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ESCENARIS D’AVALUACIO DE LA DEMANDA. JUSTIFICACIO

| ESQUEMA GENERAL DE SOLUCIONS ESTALVIADORES

D’ENERGIA PRIMARIA, TECNOLOGICA | ECONOMICAMENT

VIABLES

Objectiu

El present document recull la proposta del Sistema Energétic per al
Centre Direccional Prat Nord.

Bases de Partida

Per a I'establiment de les demandes energétiques a satisfer, s’han

considerat les segiients superficies i usos:

Usos Supsrficle (m2)
Farc. Tecnologico (oficinas, laboraiorios) 100.000
| Megocios (oficinas, hotel centro conarasns) 126.000
35.000
Areas Comerciales en lllas &0.000
Ciudad Aeroporuatia (act. Econdmica) 360,000
370,000

Per a I’establiment de les potencies térmiques s’han considerat els

segients ratis:

RATIOS DEMANDA TERMICA POR USO
Uso Frio Caior
Oficinas 125 g0
Hotel 80 100
Comerclal 145 a0
RUBlEUrants 280 150
Viisndas 40 70

Les poténcies resultants s’exposen a continuacio:

Usos Superficie (m2 kW ke
Farc. TecnalGgico 100.000 12 500 5.000
C.L.Negocios 125.000 15. 626 10.000
5 Cao 36.000 B.07% 2200
Comercial en illas 60,000 ¥ 250 4.000
Ciudad Aeroportuaria 350.000 43,760 25.000
wivienda 359.928 14,797 25.895

Solucio plantejada

Prenent en consideraci6 la demanda existent i amb la finalitat de dotar al
Centre Direccional Prat Nord d’un sistema eficient i sostenible, d’acord amb
les recomanacions de la Comunitat Europea, s’ha considerat convenient
proposar un sistema de trigeneracié integrat a una xarxa de districte. La
combinaci6 de sistemes de trigeneracié (coneguts com CHCP de I'anglés
Combined Heating Cooling and Power Plant) i les xarxes de districte
(conegudes com DH&C de I'anglés District Heating&Cooling Net) resulta
perfecte per a satisfer les demandes del conjunt d’edificis que constitueixen
el Centre Direccional.

Al conjunt de la solucié proposta, generacio (central) i distribucio (xarxes),
li denominarem Sistema de District Heating&Cooling, i a partir d’ara en
endavant ens referirem a ell com a sistema de DH&C.

A continuaci6 es presenta una explicacié conceptual de la soluci6 proposta i
es dimensionen de forma preliminar els principals elements de la mateixa.

Definicio

El sistema de DH&C subministrara la demanda de fred (climatitzacio) i calor
(ACS i calefaccio) del conjunt d’edificis del Centre Direccional Prat Nord per
mitja d'una xarxa de canonades soterrades connectades a una central de
produccio eficient. D’igual forma, satisfara la demanda d’electricitat
mitjangant una xarxa de distribucio en MT.

Elements del sistema DH&C

Es distingeixen els segients elements principals:

- Central
- Xarxes
-Subestacions

Central

Fa referéncia al conjunt d’elements necessaris per a la produccio eficient de
I’energia (térmica i eléctrica).

De forma general, la Central proposta consta dels segiients sistemes i
elements:

- Plantes refredadores centrifugues

- Calderes convencionals i de recuperacio

-Motors de combustio interna de gas natural
-Maquines d’absorcio de doble i simple efecte
-Camp solar térmic

-Diposit d’acumulacio

- Sistema de refrigeracié mitjancant aigua regenerada
- Sistema eléctric

- Sistema de control

- Sistemes auxiliars
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En comparacié6 amb una central convencional, la central proposta ha
estat optimitzada per la incorporaci6 dels segilients elements:

-Motors a gas natural
-Camp solar térmic
- Utilitzacio d’aigua regenerada per a refrigeracio
-Acumulacio térmica
- Possibilitat d’aprofitament d’energia excedentaria en processos
industrials

La Central es concep com una peca dinamica, de tal forma que, en
funcio de les possibilitats del moment pot alimentar-se de diferents
combustibles, incloent la biomassa. A continuacio es representa
graficament aquest concepte:
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Com a caracteristiques principals destacariem les segiients:

- Planta de trigeneracio amb motors de gas natural.

- Satisfaccio de la demanda base de fred i calor mitjangant la utilitzacio
d’unitats d’absorcié de simple i doble efecte i intercanviadors de calor,
respectivament.

- Satisfaccio de la demanda punta de fred i calor mitjangant equips
convencionals, plantes refredadores i calderes de gas.

- Sistema solar per a producci6 d’aigua calenta

-Acumulacié térmica.

- Aprofitament de I’aigua regenerada per a la condensacio.

- Xarxa de distribucio a quatre tubs mitjangant canonada preaillada.

S’ha considerat convenient realitzar un disseny que ens permeti complir
amb tres objectius fonamentals: eficiéncia energética, maxima

disponibilitat i modularitat. Per a complir amb aquests objectius, els
equips seleccionats son d’alt rendiment, es disposa d’equips en stand
by, i es planteja una incorporacio progressiva de motors de cogeneracio
i maquines d’absorcio de simple i doble efecte, aixi com també de les
calderes de recuperacio i convencionals. El disseny realitzat permet
proposar una solucio basada en la implantacié dels segiients equips
principals:

Motors de Cogeneracié a GN (3*2.200 kWe)
Maquines d’absorcio de doble efecte (1 x 3.300 kWf + 1 x 1.650 kW)
Maquines d’absorcio de simple efecte (3 x 550 kWf)
Plantes refredadores centrifugues (5 x 5.000 kWf)
Calderes de recuperacio mixtes (5,6 ton/h en régim de recuperacio, 17,5 ton/h en
régim convencional, 7barg)
Calderes convencionals (17,5 ton/h)
Camp Solar (2.000 m2)
Diposit d’acumulacio (10.000 m3)
Xarxa de distribucio
e 14 Km de canonada preaillada
o fred (4.777 m3/h amb & 0,90 m) + calor (992 m3/h amb &
0,50)
o Xarxa de refrigeracio
e 52 Km de canonada de poliéster reforgat amb fibra de vidre
e 5200m3/h, & =0,8m
o Instal-lacié mecanic/eléctrica
Instal-lacio de control
Instal-lacions auxiliars

Es important mencionar que la solucié proposta ha estat concebuda per a
cobrir inicialment el 80 % de les demandes de fred i el 85 % de les
demandes de calor del conjunt d’edificis del Centre Direccional Prat Nord.
Aquest grau de cobertura es considera elevat si es pren en consideracio que
el grau d’ocupacio de les parcel-les al llarg del temps depén de molts
factors, aixi com també les demandes energétiques reals de cada un dels
edificis que es construeixin al Centre Direccional.

Aportacio Solar Térmica

Amb la Central proposta es pretén aconseguir la maxima eficiéncia i el
maxim aprofitament del recurs solar, substituint aixi recursos d’origen fossil
i aconseguint la maxima reduccio d’emissio de contaminants, a més
d’optimitzar I’estalvi economic aconseguit. Aixd no és a vegades compatible
amb determinats dissenys de sistemes d’energia solar térmica, o
combinacions d’aquests sistemes amb instal-lacions convencionals, en els
quals es fa treballar indegudament als equips, causant aixi un pobre
rendiment a la inversio realitzada.

Sera precis regular la captacié d’aquesta energia, per a que realment es
converteixi en energia atil. Sera doncs necessari mesurar i comparar
permanentment els nivells de temperatura en els captadors i a
I’emmagatzematge, aixi como disposar dels mecanismes automatics
necessaris, per a que al circuit primari s’estableixi la circulacio del fluid, en
funcio de si es produeix o no un increment de I’energia util acumulada.

Amb la instal-laci6 d’energia solar térmica plantejada, proposem que
preferentment durant els mesos d’estiu (durant les hores de major radiacio),
es cobreixi la demanda de fred per part de les maquines d’absorcio de
simple efecte, amb I’energia solar térmica produida pel camp de col-lectors
solars d’alta eficiéncia.

Es proposa una instal-lacié solar térmica de 2.000 m2 de superficie de
captacio. Els captadors seran de superficie selectiva i d’alta eficiéncia.
S’espera disposar d’una potencia termica, en forma d’aigua calenta a 90 °C,
del voltant dels 1.000 kW. S’ha previst una ocupacio en planta, annexa a la
Central, d’uns 5.000 m2.

Aportacio Solar Fotovoltaica

Tenint en consideracio I'actual situacio de les instal-lacions fotovoltaiques,
derivada d’haver arribat als objectius de poténcia instal-lada de referéncia
establerts al RD 661/2007, es considera convenient promoure instal-lacions
fotovoltaiques en coberta. De manera particular, es considera que a les
cobertes de la Ciutat Aeronautica es podria disposar d’aquest tipus
d’instal-lacions.

La determinacid de la superficie a ocupar i en conseqiiéncia la poténcia a
instal-lar depén en gran mesura del disseny propi dels edificis. Per aquest

motiu, es considera que l'aportaci6 d’aquest tipus d’energia sera
considerada de forma especifica a la fase de disseny.
A continuaci6 es presenta un esquema representatiu de la solucio

plantejada:
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Xarxes

La xarxa de distribucio sera preaillada, composta pels segiients elements,
d’interior a exterior:

o (anonada portadora d’acer al carbd St 37.0 BW segons DIN 2458.

o Aillament térmic de poliureta d’alta densitat, injectat en fabrica, en procés continu,
equipat amb fils de coure per a connexio del sistema de deteccio i localitzacio de
fuites per porus o picadures a la canonada d’acer, o aparicio d’humitat a I'aillament
per ruptura de I'envoltant, a qualsevol punt del tragat.
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o Coberta exterior de polietilé d’alta densitat, tractat contra raigs UVA, capag de
resistir les sol-licitacions mecaniques i absorbir els moviments d’expansio

transmesos des de la canonada portadora, a través de I'aillament.

La canonada discorrera sota vial, amb una configuraciéo similar a la

proposta al segiient esquema general.
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A peu de cada edifici es construira una arqueta d’escomesa
subministrar ’energia termofrigorifica als punts de consum.

per a

Cada una d’aquestes arquetes estara dotada dels elements necessaris

per al control de temperatura i pressié aportats a I’edifici.
L’equipament minim requerit per arqueta sera:

Valvules de seccionament.

Mesurador de pressio en impulsio i retorn.

Mesura de temperatura en impulsio i retorn.

Desaireadors i purgadors amb valvula de servei.

Valvula de buit de la instal-lacio.

Canonada de desaigiie fins la xarxa de clavegueram més proxima.

A partir d’aquestes arquetes de servei, I’aigua entra als punts de consum

impulsada per I’accio de les bombes situades a la Central.
La pressio disponible a I’entrada d’edifici sera de 15 m.c.a.

Subestacions

Amb la finalitat de que qualsevol incidéncia, avaria, desequilibri, etc, que
es pogués produir als sistemes propis de climatitzacié dels edificis, no
afecti a les xarxes exteriors d’abastiment, s’ha previst separar ambos

circuits mitjangant estacions d’intercanvi térmic (subestacions),
provistes d’intercanviadors de plaques situats als mencionats
edificis

Es subministraran completes de fabrica, preparades per a la
connexio als circuits primaris de calor i fred. Regularan de
manera automatica I'aportament d’energia al circuit secundari i
incorporaran els elements precisos per a garantir el bon
funcionament i assegurar el correcte equilibrat de la xarxa
exterior, independentment de les necessitats dels edificis.

Aquestes estacions d’intercanvi estaran basicament formades
per:

Intercanviador per a Calefaccid.

Intercanviador de plaques per a A.C.S.

Valvula motoritzada per al control de la temperatura.
Valvula reguladora de pressio diferencial.
Comptador d’energia térmica.

Grup electrobomba del circuit secundari

Diposit d’expansio tancat.

Valvules de tall, seguretat, i emplenat, buidat, purga, etc.
Termometres, manometres.

Quadre electric de control.

Bastidor sobre silembloc i envolvent calorifugada.

A continuacio es presenta una subestacio instal-lada en un
edifici i un esquema representatiu d’una subestacio de fred
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AVALUACIO DE LA DEMANDA. JUSTIFICACIO A NIVELL
D’ESQUEMA GENERAL DE LA SOLUCIO DEL CICLE DE
L’AIGUA AMB SOLUCIONS ESTALVIADORES D’AIGUA PER A
CONSUM | MESURES DE CORRECCIO AMBIENTAL DE LA
IMPERMEABILITZACIO

La proposta presentada assumeix en aquest apartat, els aspectes
configuratius de la nova cultura de I’aigua promoguda des de les
institucions competents a Catalunya, en resposta a I’aprovacio de la
Directiva Marc de I’Aigua per part de la UE; és a dir, un nou model de

gestio i consum d’aigua basat en els principis de moderacio, eficiéncia,
estalvi i reutilitzacio.

En aquest sentit, les solucions aportades incorporen les millors
téecniques disponibles (BAT) en els elements de consum d’aigua, tant
pel qué fa a técniques d’edificacio per habitatges com a les zones
comunitaries (parcs i vials) i serveis publics.

D’altra banda, es potencia la reutilizacié de les aigiies blanques i
grises acumulades a I’area objecte d’estudi, i es pretén el maxim
aprofitament de I’aigua regenerada a la planta depuradora d’aigiies
residuals del Prat de Llobregat, tenint en compte la proximitat de la
canonada de transport d’aquest recurs fins al seu abocament aigiies
amunt de I'ETAP de Sant Joan Despi.

Finalment, i de forma prioritaria, es contempla una soluci6 per evitar la
detraccio de cabals per a I’aqiiifer del Delta del Llobregat que
suposara la urbanitzacié (i conseqiient impermeabilitzacid) de la
superficie de sol, i per tant, el seu efecte de barrera contra la intrusio
salina en aquesta zona.

Descripcié de la problematica de la zona objecte d’estudi

La zona d’estudi esta localitzada dins del sistema d’aqiifers de la Vall
Baixa i del Delta de Llobregat, i que correspon a I’area assenyalada a la
figura 1.

Aquest sistema d’aqiifers esta protegit mitjancant normes i
procediments especifics. El Decret 328/1988 és la figura de proteccio de
|’aquifer. En aquest Decret es delimita la seva extensio.

Situacié actual

Les possibles afeccions es refereixen a la situacio piezométrica i
quimica actual. La piezometria de la figura 2, correspon a la piezometria
obtinguda I’any 2000 amb els parametres calibrats pel model numeric
(UPC, 2000). Els nivells piezométrics actuals a I’aqgiifer superficial es
situen normalment per sobre del nivell del mar. La superficie
piezomeétrica presenta una petita elevacio a la part central del Delta, que
disminueix suaument cap al marge esquerre (Zona Franca) i més
rapidament cap al marge dret (Gava — Viladecans). Aquesta geometria es

deu a una major recarrega al centre del Delta per excedents de reg i
pluja i les extraccions existents en els dos

marges del delta, on I’aqlifer és Unic. En aquesta situacio existeix a més a
més un fluix de sortida d’aigua al mar al llarg de tota la linia de costa
deltaica. Les caracteristiques més representatives de la piezometria s’han
mantingut constants al llarg del temps degut probablement a una recarrega
uniforme i a la practica abséncia d’extraccions en aquest sector del delta.
Cap als marges, no obstant aix0, es produeixen fluctuacions importants.

Alguns dels aspectes més rellevants de la piezometria son els segiients: La
principal entrada d’aigua a I’aqiiifer superficial del Delta és la recarrega,
basicament formada tant per aigua de pluja com per excedents de reg i
perdues en les xarxes de distribucio i sanejament. S’observa una divisoria
de les aiglies a la zona mitja del Delta, a I’altura del Prat. A partir d’aquesta
divisoria el fluix corre en direccio Nord, cap a la zona de connexié amb
I"aqiifer profund. Cap al Sud, cap al mar.

Els contorns QOest i Nord (des del contacte amb el massis del Garraf,
Cornella i Pla de Barcelona i Montjuic) son zones d’entrada d’aigua pero es
defineixen uns nivells més baixos. Aixo és degut al fet que les aiglies que
entren per aquests contorns van cap a I’aquifer profund donat, els nivells
del qual estan molt més baixos a causa de les extraccions existents. Aixo fa
que es produeixi un drenatge de I'aquifer superficial mitjangant la zona de
connexio (representada per la zona de transicio abans esmentada) i per la
qual es canalitzen tant els fluixos d’entrada pels contorns com les
aportacions de 'aquifer superficial.

El riu Llobregat és un element de recarrega en el seu tram inicial i passa a
convertir-se en element de descarrega al seu tram final (per sota del pont de
Mercabarna).

Els drenatges de I'aeroport produeixen una depressio important dels nivells
piezometrics, que situen en gran part de la zona, en quotes per sota del
nivell del mar (recordem que el mar té una cota local de 0.35). La geometria
dels drenatges en planta condiciona la geometria de la superficie
piezometrica, que s’adapta al seu contorn

Afeccions a I’aqiiifer superficial

Les caracteristiques d’aquest aqiifer, lliure i amb baix grau de confinament,
amb el nivell freatic proxim a la superficie del terreny inferior a 10 m,
transmissivitat alta i baixa pendent del terreny que afavoreix la infiltracio,
permeten qualificar-lo amb una grau de vulnerabilitat alta, d’acord a la
classificacio del Decret 328/1988, d’11 d’octubre, que recollia les mesures
de proteccio dels aqiifers de la nova Llei d’aiglies estatal de 1985 (Llei
29/1985). Els principals efectes que pot patir aquest aqiifer derivats de
I’actuacio prevista, son els segiients:

Efecte Barrera: Si es produeix una interseccio total d’una seccid
considerable de I’aquifer pot tenir lloc una sobreelevacié del nivell freatic
aiglies amunt de les obres mentre que produeix un descens aigiies avall.

Efecte drenatge: Es previsible que es produeixi un cert cabal d’entrada
d’aigua de I'aqlifer cap a les zones excavades, tant en la fase constructiva
com en la fase d’explotacid. Aquest impacte, que és contrari a ’efecte
barrera, és dificil de preveure, ja que depén de les condicions d’execucid.

Fig. 1: Zona d’estudi i aqiiifers protegits. Font: a partir de la cartografia ambiental del
Departament de Medi Ambient de la Generalitat de Catalunya
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Fig. 2: Piezometria de I’aquifer superior I’any 2000. En els darrers anys els nivells han
davallat baixant per sota dels -5 msnm a I’extrem oest de la traga. Font: UPC, 2000
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Fig. 3: Ubicacio dels aqiiifers superficials i profunds a la zona del Prat de Llobregat.
Font: UPC, 2000
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Gracies al rebliment amb terres, la cota base de les excavacions es
realitzaran majoritariament per sobre del nivell piezométric i no es
preveuen problemes d’aquest tipus. A més a més, no es construiran
infraestructures llargues susceptibles de provocar un potencial efecte de
drenatge. El risc principal es concentra en les excavacions puntuals que
afectin cotes inferiors a la del nivell piezométric, en que es podria donar
aquest efecte. Aixo provocaria un canvi puntual en la direccio del
gradient natural del flux d’aiglies subterranies i descensos, amb efectes
dispersos de I'ordre d’alguns centimetres (en funci6 del cabal drenat).

Afeccions quimiques

Les principals afeccions quimiques que podrien afectar les aigiies
subterranies son:

Salinitzacio provocada per I'ascens piezométric (suposant que prevalgui
I’efecte barrera) que posa la superficie freatica ben a prop de la
superficie topografica provocant un ascens capil-lar per evaporacio i la
conseqiient concentracio de sals al sol. Aquest fenomen podria produir-
se en la confluéncia del tram nou i tram antic del riu Llobregat, i a la
zona proxima a I’ampliacio del Port.

Intrusio marina provocada pel descens piezométric (suposant que
prevalgui I’efecte drenatge). La disminucio de pressié d’aigua dolga en
la linia de costa afavoreix una progressio cap al continent de la falca
d’intrusio marina. Aquest fenomen pot arribar a augmentar de forma
notable la salinitat de les aigies de recarrega de les llacunes litorals del
Parc Natural i de tota la zona proxima a la costa. La zona més vulnerable
en aquest sentit és el front litoral comprés entre la desembocadura del
tram desviat i la llacuna del Remolar.

Contaminaci6 per abocaments durant la construccié o durant I’operacio.

Per mitigar aquest aspecte, és fonamental limitar-lo. Durant l'obra, aixo
implicara adoptar, per part del constructor, un codi de bones practiques.

Afeccions a ’aqiiifer profund

Durant els dltims 30 anys s’ha observat un important con de bombament
situat al centre del Delta, produit per la concentracio d’explotacions per
al subministrament urba i industrial de la zona.

Historicament, mercés a les aportacions del riu Llobregati a les
operacions de recarrega induida i artificial que realitza Aigies de
Barcelona a la Vall Baixa del Llobregat, durant la década dels 90 els
nivells d’aquest aquifer es van anar recuperant fins a 12 m. No obstant
aixo a partir de 1997 es reprenen les fortes extraccions realitzades per
AGBAR a Cornella. En aquesta situacio els nivells de I'aqiifer han patit
un progressiu descens fins als nivells relativament baixos de I’actualitat.
En qualsevol cas, es produeixen oscil-lacions interanuals dels minims
piezometrics importants (de I’ordre d’alguns metres).

Sobre la salinitzaci6 de I'aquifer cal destacar que una dels falques
d’intrusio arriba ja al Prat de Llobregat. Els valors de concentracio de
clorurs semblen estabilitzats en els Gltims anys.

Un problema potencial que es podria arribar a produir durant I’execucio de
les obres del projecte és que es posessin en contacte I'aqlifer superficial i
I’aquifer profund. Aquest risc queda fortament minimitzat per la
sobreelevacio del terreny actual. En qualsevol cas, ja que I'aqiifer profund
sol tenir un nivell piezométric molt menor que el de I'aqlifer superficial, en
el cas de produir-se una “punxada”, s’establiria una zona de fluix preferent
des de I'aqlifer superior cap a l'inferior, que provocaria fluxos verticals
importants amb el conseqiient descens de cota de I'aqiiifer superficial als
voltants del tanel, mentre que en el profund (que patiria un ascens del seu
nivell), I'efecte més indesitjable seria I’entrada d’una aigua possiblement
contaminada.

En aquest sentit, val a dir que la composicio quimica de l’aigua de cada
aquifer és molt diferent, essent molt millor la del profund que la del
superficial. Aquest fet resulta especialment complex si tenim en compte que
I’aquifer profund és una font important d’abastament, ja que subministra
aigua potable de manera exclusiva a la poblacio del Prat del Llobregati a
|’aeroport i puntualment a la ciutat de Barcelona i voltants. Per tant, resulta
imprescindible garantir la qualitat d’aquesta aigua per a abastament.

Es per aquest motiu que s’ha adoptat el criteri de limitar la profunditat de
les excavacions. Tot i que resulta dificil definir un valor concret del gruix de
la capa de llims per assegurar la proteccio, i que caldra realitzar estudis
més acurats en fase de projecte de detall, en aquest estudi s’han adoptat 15
m, encara que 5 m pot ser acceptable de forma puntual. Aixo permet
assegurar la proteccio de I'aquifer profund per la propia capa de llims.

Zones humides

Finalment, cal destacar que el Delta del Llobregat representa, juntament amb
Parc Natural dels Aiguamolls de I'Emporda i el Parc Natural del Delta de
I'Ebre una de les tres zones humides més importants de Catalunya. Com a
totes les altres aquesta zona humida acull una gran varietat d’espécies
d’aus, mamifers i comunitats vegetals especifiques i ajuden a preservar
natura la flora i la fauna d’aquests indrets. La zona humida més propera a la
zona €s la Bassa del Prat, es tracta d’una petita bassa artificial d’aigiies
dolces, que es va formar per la inundacio d’una part de I’aparcament d’un
centre comercial proper, i que ha experimentat una bona naturalitzacio.

La Bassa del Prat representa un bon exemple dels aiguamolls del delta del
Llobregat. A la bassa es poden observar arbres i arbustos tipics dels antics
boscos de la ribera del Delta i mediterranis: alber, salze, llentiscle i freixe,
en la franja perimetral, i el tamariu i la sarga en I’ambient aquatic. S’han
introduit diverses espécies vegetals com el lliri groc i el jonc mari, aixi com
algunes espeécies animals com la tortuga ibérica. A I’hivern s’hi pot trobar el
blauet i durant tot I’any hi han anecs collverds, esplugabous, cabussets i
polles d’aigua. A I’estiu hi ha irregularment el martinet menut. A la bassa
també hi viuen dues espécies de peixos: les gambusies i les carpes i, una
d’amfibis: la granota verda.

En la proposta de planificacio del projecte s’ha tingut una cura especial en
respectar aquesta zona humida (veure figura 5). A més a més, el projecte ha
buscat una certa connectivitat entre la zona citada i el riu Llobregat, amb la
presencia del bulevard de cobriment de la Gran Via.

1’/"

Fig. 4: Zona d’estudi i zones humides inventariades. Font: Cartografia ambiental del
Departament de Medi Ambient de la Generalitat de Catalunya.

Fig. 5: Ubicacio de la Bassa del Prat en el nou planejament
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REAPROFITAMNT DE LES AIGUES DE PLUJA
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D’acord al document que descriu els “elements estratégics per al
desenvolupament del futur eixample del Prat Nord”, un dels objectius
principals que es fixa en aquesta actuacio és el d’obtenir una optima
separacio de les aiglies pluvials i les residuals, amb I'objectiu principal
d’evitar la sobrecarrega hidraulica del sistema de sanejament i un
objectiu no necessariament menys important de maximitzar
I’aprofitament del recurs.

En aquest sentit, es planteja una xarxa completament separativa, amb
recollida diferenciada de les anomenades “aigiies blanques”, enteses
com aquella aigua de pluja que s’acumula en zones no susceptibles de
resultar contaminades, i que per tant, generen un cabal d’aigua sense
risc que disposa de diversos usos (esbaldit de vials, rec de parcs i
jardins o reinfiltracio de I’aqiifer) i les aigiies pluvials que circulen per
zones de vials i altres ambients antropics, en qué no es pot assegurar el
Seu grau de contaminacio.

En aquest sentit, el projecte contempla I’emmagatzematge i reutilitzacio
completa de les aiglies blanques, i de forma especial aquelles que
s’obtenen de les cobertes de la zona industrial, per la seva qualitat
prevista i la quantitat i grau d’acumulacio.

Es preveu que aquestes aigiies alimentin un estany artificial situat a la
rotonda propera al centre comercial, que a més d’una funcié ornamental
sense necessitat de despesa d’aigua de boca, pot arribar a suposar un
magatzem interessant d’aigua de qualitat per molt diversos usos en cas
de necessitat.

Bassa natural
del Prat

Estany artificial

ornamental Possibles ubicacions
Per I’aigua excedent d’aquesta bassa artificial se n’estudiaranen etapes tanc d’avingudes
posteriors les possibilitats raonables de reaprofitament i que poden

consistir en un o0 una combinacio d’objectius:

. Construccié d’un diposit de retencid per I’alimentacio del sistema de
reg, possibles usos industrials, esbaldit de carrers, ...
o Abocament a sistemes hidraulics ornamentals de la urbanitzacid,

especialment el sistema de col-leccio de les aigiies dels canals de reg
existents en I'actualitat.

. Recarrega de I'aqlifer superior, bé sigui de forma directa per
sobreeiximent cap a la bassa natural del Prat, o per percolacio en la
propia bassa ornamental, com indica la figura 6 i es desenvolupa en
I’apartat posterior.

Pel que fa a les aigiies pluvials convencionals, es preveu la necessitat
de construir un tanc de prevencié d’avingudes, que a més de protegir

d’inundacions, permet laminar els cabals d’abocament i I’aprofitament
de les aigiies per a usos de neteja general urbana un cop desbastades.

Fig. 6. Detall d’una recarrega artificial d’'un aqiifer superficial Fig. 7. Imatge de I'interior del tanc d’avingudes de Joan Mir6 a Barcelona.
Font: CLABSA
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MESURES PER LA PROTECCIO DE CABALS DE L’AQUIFER SUPERIOR

Com ja s’ha comentat, la urbanitzacié (i conseqlient impermeabilitzacio)
d’una superficie important a la zona del Prat Nord té un efecte directe
sobre la quantitat d’aigua de pluja que accedeix a I’aquifer superior del
Delta del Llobregat, que es traduira en una disminucio de la cota mitjana
d’aquest, i el conseqiient increment de la intrusio de la falca salina, en
una zona que ja presenta prou problemes en aquest sentit.

Es per aixd que les solucions aportades en aquest estudi pretenen evitar
completament, i en qualsevol cas minimitzar, aquest efecte.

En aquest sentit, el projecte presenta com a principal caracteristica de
proteccio de I'aquifer superficial, el fet que minimitza la superficie
impermeabilitzada corresponent a habitatges, serveis i vials. Les dades
disponibles indiquen el segiient:

Superficie impermeabilitzada............................... ~617.000 m?
Superficie total actuacio...............ccooevviiiiiinnnn. 1.500.000 m?

que representa un 41% del total. En la superficie que roman permeable,
es contempla el manteniment de les seves caracteristiques d’elevada
permeabilitat com el terreny actual, i la plantacio de cultius hidroponics,
especialment arbrat basat en pi i pollancre i matoll autocton que
presenta consums d’aigua molt baixos per al seu manteniment.

Com a mesura complementaria, la solucio definida en aquest estudi
contempla la recarrega artificial de I’aqiifer, entenent aquesta operacio
com aquell conjunt de técniques que permeten, mitjangant una
intervencié programada i la introducci6 directa o induida d’aigua a un
aquifer, incrementar-ne el grau de garantia i disponibilitat dels recursos
hidrics, aixi com actuar sobre la seva qualitat, com es mostra a la figura
6.

El cas de I'aqiifer superficial del Delta del Llobregat, lliure i de molt
poca profunditat, és un cas paradigmatic en qué aquesta recarrega
artificial és técnica i economicament molt optima.

Es disposa de diverses técniques per tal de realitzar aquesta actuacio
perd que es poden agrupar en dos grans conjunts:

- Métodes de recarrega en superficie: Consistents en estendre I’aigua
buscant una gran superficie de contacte aigua-terreny. Es tracta
d’un métode molt Gatil per aqtifers Iliures i amb bons nivells de
permeabilitat a la superficie del terreny, com és el cas de ’aqiifer
objecte d’aquest estudi.

- Métodes de recarrega directa: Consisteixen en la introducci6 d’aigua
dins I'aqiifer, generalment a través de pous, sondejos, o fins i tot,
de forma directa si es disposa d’un accés adequat. Es tracta de
metodes usats de forma generalitzada en terrenys complexos per la
seva impermeabilitat, o també en aquells que presenten
caracteristiques d’accessibilitat especials.

La definicio de la técnica definitivament escollida es realitzara en una fase
de detall més avangada, pero en la mesura que els estudis avalin la seva
viabilitat tecnica s’optara per la recarrega directa a través de la bassa
natural del Prat, a partir del sobreeiximent de I’estany artificial.

MESURES D’ESTALVI D’AIGUA

Per tancar el cicle de mesures referides a I’optimitzacio del cicle de I'aigua,
es contemplen totes aquelles actuacions que, aplicades en fase de projecte i
construccio, han de permetre als habitants i usuaris de les infraestructures,
d’assolir els nivells de consum doméstic i rendiments de la xarxa tan
ambiciosos com els que fixa el document ja esmentat d’“Elements
estratégics per al desenvolupament del futur Eixample del Prat Nord”
(consum unitari de 112 L/hab-dia i rendiment de xarxa del 78%,
respectivament).

En aquest apartat cal distingir dos grans grups d’actuacions, segons si les
mesures d’estalvi es dirigeixen a I’ambit pablic o al privat.

Mesures d’estalvi en I’ambit pablic

En aquest apartat, els tres consums principals que es poden identificar s6n
els que corresponen al reg d’espais verds, la utilitzacié d’aigua en elements
ornamentals i la neteja urbana (vials i mobiliari).

La solucié que es planteja en aquest projecte passa en primer lloc per
maximitzar el consum d’aigua regenerada, obtinguda a partir de
I’emmagatzematge d’aigiies blanques procedents de cobertes i recollida de
pluvials. També es contempla la possibilitat d’utilitzar aigua regenerada
procedent de la planta depuradora d’aigiies residuals del Prat, que tracta les
aiglies del municipi, especialment tenint en compte que es disposa d’'una
canonada de transport d’aquest recurs, molt propera a la zona estudiada (a
la riba del riu Llobregat en el seu marge esquerre).

En segon terme, el projecte presentat pretén implantar els sistemes que
permetin un major estalvi en els consums. Aixi, el disseny de les zones
naturals es basa en la utilitzacié d’arbrat i sotabosc autocton que requereix
baix consum d’aigua, i la implantacio de cultius hidroponics a les zones
verdes interiors a la trama més urbanitzada. En qualsevol cas, els sistemes
de reg que puguin resultar necessaris seran els que minimitzin els consums:
reg per degoteig o0 manegues exsudants.

Atés que la xarxa d’abastament d’aigua potable sera completament nova, i
que I’altre punt on es produeixen fuites i pérdues amb major probabilitat son
les xarxes d’aigua de serveis, el fet que aquestes darreres estiguin
majoritariament subministrades amb aigilies regenerades, ha de permetre
millorar els rendiments generals de la distribucio fins a valors superiors al
78% fixat.
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Fig. 8. Esquema del reaprofitament de les aigiies de pluja
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Fig. 10 Sistema domeéstic de recollida de pluvials
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Mesures d’estalvi en I’ambit privat

En aquest cas, les principals mesures d’estalvi tenen relacié amb
aspectes constructius de I’habitatge, i de forma molt especial amb
I’aprofitament de les anomenades “aigiies grises”, que poden definir-se
de moltes formes pero que en definitiva s6n la part de les aigiies
servides doméstiques lliure de matéries fecals i desguas de cuina.

El corrent esmentat no es completament net (s’hi troben habitualment
sabons, petita carrega organica i alguns solids), pero és relativament
facil de tractar i pot ser reaprofitat per a usos poc exigents
(especialment cisternes de vaters o reg de plantes i jardins privats),
previ tractament en equips com el que es pot veure a la figura. Aquests
equips poden ser d’0s individual a cada habitatge o agrupat per edificis
per donar servei a tota la comunitat de veins.

Aquest esquema de reaprofitament es pot veure millorat si es preveu la
implantacio de sistemes domestics de recollida i aprofitament d’aigua de
pluja, com el de la figura 10, que es poden incorporar sense problemes
al circuit d’aigies grises de I’edifici.

En qualsevol cas, aquestes mesures que tenen una importancia cabdal
per poder assolir els baixos ratis de consum fixats com a objectiu,
hauran de ser definits en fase de projecte i construccio, per tal de
disposar dels equipaments necessaris a un cost optim.

CRITERIS D’INUNDABILITAT DE LA PARCEL.LA

El projecte presentat es desenvolupa en les adjacéncies del Riu
Llobregat i proper a la seva descarrega al mar, de forma que la zona
s’emplaca en un ambit amb les caracteristiques propies d’un delta, és a
dir, amb preséncia significativa d’aigiies tant subterranies com amb
eixos d’escorrentia natural a la llera del riu.

En aquest sentit, les solucions d’implantacié del projecte han de
contemplar I’espai fluvial d’aquesta important llera i el fet de que les
actuacions que d’alguna manera impactin I’ambit del riu Llobregat,
hauran d’evitar ’afectacio a tercers, tant aigiies amunt com aigiies avall
de la zona intervinguda, per la qual cosa caldra ajustar les
caracteristiques del projecte a les recomanacions técniques per el
disseny d’infraestructures que interfereixin amb I’espai fluvial redactades
per I’Agéncia Catalana de I’Aigua (ACA).

Igualment, des de el punt de vista constructiu, s’haura d’analitzar el
desenvolupament d’obres civils, en particular de les excavacions
previstes, tot aixo en el marc de zones amb alta probabilitat de nivells
freatics proxims a la superficie i la logistica que comporta, aixi com el
possible impacte, que dependra de la profunditat dels treballs, i que
pugui afectar ’esquema d’escorrentia subterrania.

A la figura 11 es pot veure la situacio prévia al projecte. Al planol podem
veure com la majoria del sector d’actuacio queda englobat dins els periodes
de retorn 500 anys i 100 anys (estudi de I'lnuncat a escala 1/50.000). Tot i
que es tracta d’una modelitzacio a escala molt petita, els resultats poden

donar una informacio bastant objectiva de cara al planejament o
I'estructuracio global del projecte.

El projecte inicial ja plantejava no afectar les zones amb periodes de retorn
de 50 anys, proposant aquests espais com a zones verdes. Perd degut a la
important superficie afectada per potencials inundacions, durant I’elaboracio
del projecte s’ha tingut en compte aquest fet de forma que s’han dissenyat
unes mesures correctores que consisteixen basicament en un terraplenat i
un “mur-talus perpendicular” al riu Llobregat. Gracies a aquestes mesures,
el sector inundable actualment es veu fortament disminuit, minimitza els
riscos d’'avinguda i permet ajustar la urbanitzacié de la zona a la legalitat
vigent.

Finalment, i com a mesura addicional, el projecte ha contemplat la ubicacio
de les infraestructures d’us menys intensiu a les zones amb major risc
d’inundabilitat, a efectes de permetre que en el cas d’avingudes de T=100 i
500 anys puguin permetre I’expansio del fluid, el qual generara una situacio
més natural per la llera i evitara restriccions de la descarrega d’aigua
innecessaries que puguin generar colls d’ampolla i afectacions aigiies amunt
per 'augment de la lamina d’aigua.
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Fig. 11 Periodes de retorn d’avingudes a la zona d’estudi. Font: Agéncia catalana de I’aigua, planificacio d’espais fluvials (PEF), 2008

MEMORIA EXPOSITIVA
Analisi genéric de la situacio, proposta metodologica d’actuacio i objectius finals

CONCURS D’IDEES PER UORDENACIO DEL AMBIT DEL CENTRE DIRECCIONAL EN
EL PRAT DEL LLOBREGAT (PRAT NORD)

Setembre 2008

DELTA



SN
consorcil_orat nord

MEMORIA JUSTIFICATIVA 73

24 _Sostenibilitat i eficiencia de les
formes | sistemes proposats

SISTEMA DE RECOLLIDA DE RESIDUS

Un dels objectius que es persegueix en la implantacio del sistema de
recollida de residus és donar un bon servei, minimitzant I'impacte
ambiental associat a la gestié dels residus.

Per aix0, a part de la propia viabilitat tecnico-econdmica, es tindra en
compte en la elecci6 dels sistemes de gestido la minimitzacié dels segiients
impactes:

= Impacte visual que genera la ubicacio dels contenidors

= Impacte olors provocats per la freqiiéncia de recollida i Ia
proximitat dels contenidors als possibles afectats.

= |mpacte sorolls que produeixen els camions de recollida.

La proposta ha analitzat les arees de I’ambit per tal de donar la resposta
adequada i precisa a cada circumstancia. Es tracta de la oportunitat de
distingir en la nova ciutat estratégies de funcionament diferents:

- la zona residencial

- la zona de negocis

- la zona industrial

Analisi tecnica dels diversos sistemes de recollida
Recollida pneumatica de residus solids urbans

El sistema de recollida neumatica de residus consisteix en la implantacio
de busties d’abocament dels residus connectats mitjangant canonades
subterranies a un punt d’aspiracio.

El cicle de recollida comenga quan es dipositen els residus en les busties,
que es poden situar tant en el interior dels edificis, com en zones
publiques. Els residus cauen per gravetat fins les valvules que estan
instal-lades en nivell inferiors, on s’acumulen els residus temporalment.

Existeixen diverses alternatives de recollida dels sistemes pneumatics:

Sistema estatic: En aquest sistema, cada cert temps, es produeix el buidat
dels residus acumulats. Un ordinador coordina centralitzadament la
recollida, en qué es crea una depressié a la xarxa de canonades i
s’introdueix aire, per a aspirar els residus fins el sistema central. Els
residus son transportats a unes velocitats que oscil-len entre 60 i 80
km/h.

Al punt central de recollida, els residus queden dipositats en
contenidors. L’aire propulsor es filtra per a netejar-lo abans de ser
emes a I'atmosfera. Els residus emmagatzemats en contenidors es
retiren en camions segons la freqiiéncia necessaria fins els punts de
tractament corresponents.

Sistema mobil: Aquest sistema, compta amb contenidors col-locats sota
els baixants verticals. La succio es produeix des de els camions,

situats en punts fixos, des dels que es poden aspirar diferents
contenidors.

Un dels principals aspectes a tenir en compte en el dimensionament i
posterior explotacié d’una planta de recollida neumatica de residus, és el
consum eléctric, que per una planta estandard suposa fins un 25% dels
costos d’explotacio.

El consum mig per servei es pot xifrar per consum de cada bastia, encara
que pot variar segons I’activitat, aquesta xifra es mou al voltant de
1.6kwh/bustia, el que es tradueix com una mitja de 43kwh per tona
recollida.

Un altre element clau del sistema és la central de ventilacid, que és
I'encarregada de fer funcionar tota la instal-lacio i 1a que possibilita el
funcionament de la recollida neumatica, enviant els residus des de la seva
deposicio fins la planta central de recollida.

El transport de les bosses es realitza a una velocitat que es situa entre 25
i 30 m/s gracies a un cabal d’aire de 21.600 m3/h, generat per la
instal-lacié de motors que disposen d’una potencia de 160kw.

Els principals aspectes positius destacables per als sistemes pneumatics
es poden esquematitzar en els apartats segiients:

= Millora el nivell mediambiental en eliminar la preséncia de sorolls
produits per vehicles recol-lectors i els olors de la brossa, aixi
com el contacte visual amb la brossa.

= Abseéncia de contenidors a la xarxa publica.

= Seguretat del sistema.

= Supressio d’animals que habitualment s’alimenten de la brossa en
els contenidors tradicionals.

= Servei amb funcionament tots els dies de I’any.

= Disminucid dels costos d’explotaci.

= |larga expectativa de vida dels equips i instal-lacions.

= Fomenta la recollida selectiva de la brossa per la seva facilitat
d’utilitzacio.

= Estalvi en els costos d’explotacid i manteniment per tona de
brossa recollida respecte el sistema tradicional.

= Contribueix al us racional del sistema de recollida de brossa,
evitant que elements com mobles o electrodomeéstics, de gran
volum, siguin depositants als contenidors de brossa tradicionals.

= Disseny que facilita I’'is a persones amb deficiéncies fisiques.

Amb tot, el sistema també presenta aspectes no tan favorables

= Alts costos energétics pel funcionament del sistema.

= Es precisa d’un alt grau de col-laboraci6 ciutadana.

= Necessita de campanyes d’informacio i
periodiques.

= Exigeix un sistema de recollida de brossa alternatiu en cas de
avaries del sistema.

= Dificultat per executar accions sancionadores davant un mal us
del sistema.

= Elevada inversio inicial en les zones residencials consolidades.

= Elevat risc davant accions vandaliques.

conscienciacio

Fig. 1. Aspecte extern de les basties d’un sistema pneumatic de recollida

OPERATIVA BUZON DE CALLE
Buzdn de calle
Vilvula de residuos inclinada

4

‘1?: Eﬂﬁ;ﬁﬁm 10, Contenedor

3, Euzanes en la calle 11.  Mesa de translacin

4. WValvulas de basura 12, Ventiladores § urboexiraciores
5 Walwulas de aire 13,  Limpieza del aire

6. Tuberia de ransporte 14, Equilpo de alre comprimido

7. Vahalas de seclonzacidn 19, Equipo de contrg

4.  Ciclén separador 16 Control a dislancia

2 Compaclador 17, Camidn de ransporte

Fig. 2. Esquemes generals de funcionament dels sistemes de recollida pneumatica de

residus
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Recollida amb contenidors soterrats

El sistema de recollida amb contenidors soterrats, es basa en contenidors
que han estat introduits en el paviment, que compten amb una boca o
bustia en el exterior per la que s’introdueixen els residus. Els contenidors
soterrats, es col-loquen sobre una plataforma amb sistema d’elevacio
hidraulica, que desplaca els contenidors fins el nivell del carrer, per un
cop alla, ser moguts fins el camid i la seva posterior descarrega.

El principal avantatge del sistema es la considerable millora en I'impacte
visual que suposa la eliminacio de contenidors en la via publica.

Aquest sistema no evita les molésties de comptar amb la preséncia de
camions de recollida pels carrers i per tant les molésties en el trafic que
aquest provoquen en el procés de recollida.

El sistema elimina una de les pitjors molésties que causen els actuals i
tradicionals sistemes de recollida mitjancant contenidors, que és el efecte
visual negatiu que tenen els contenidors al carrer, sovint agreujat per la
presencia de bosses de brossa a I’exterior dels contenidors.

Pot ser una paradoxa, pero el mal us que fan els usuaris dels contenidors
soterrats fa que també es trobin bosses al voltant de les busties, fet que
limita I’efecte visual d’aquest sistema respecte al tradicional de
contenidors al carrer.

A més, aquest sistema permet la utilitzacié conjunta de tots els elements
de recollida ja existents en el municipi on s’instal-la, ja que tant
contenidors com camions, son els mateixos per el sistema tradicional com
per el sistema de contenidors soterrats.

Altres aspectes positius a considerar en aquest cas son:

= @Gracies a la seva solida construccio, es minimitzen els costos
derivats de reparacions i manteniments.

= Reduccié dels costos de recollida per la menor freqiiéncia de
buidat.

= Permet estalviar espai que pot ser destinat a altres fins.

= El propi pes dels residus produeix una primera compactacioé que
duplica la capacitat del contenidor.

= Assegura la impossibilitat de contacte persona- residu una
vegada aquest ha estat dipositat a la bastia.

= Evita la presencia de mals olors, acumulacions, insectes y altres
animals.

= El seu agradable aspecte s’integra en qualsevol espai:
Urbanitzacions, arees de descans, zones verdes, campings,
platges, aparcaments, hospitals, parcs, centres educatius i inclus
reserves naturals.

= El disseny de les tapes de les busties, impedeix la introduccio de
altres tipus de productes de gran volum, aixi com I’extraccié.

= El seu disseny esta pensat per la utilitzacié tant de nens com
persones amb discapacitats fisiques.

També presenta aspectes desfavorables:

= (Costos d’inversio relativament alts, particularment en entorns
urbans consolidats.

= El nombre d’arees de contenidors és menor que les habitualment
es posen en superficie, fet que suposa un major desplagament de
l'usuari.

= Els nivells de recuperacio que s’aconsegueixen solen ser menors.

= Existeix un anonimat en la deposicié dels residus, fet que dificulta
el control i I'aplicacié de sancions per el mal ds.

= Sistema menys robust técnicament que altres que utilitzen
sistema de disposici6 mes simples.

Recollida en arees d’aportacio

La recollida selectiva en contenidors de superficie consisteix en ubicar a
la via publica contenidors de diferent tipologia, depenent de les
caracteristiques de la fraccid a recollir, i que posteriorment els ciutadans
utilitzen per lliurar els seus residus. Periodicament, els contenidors es
buiden seguint freqiiéncies adaptades a la generaci6 i caracteristiques del
cada fraccio dels residus.

Per reduir I'impacte que provoca la implantacié de contenidors a la via
publica, i segons les caracteristiques i usos de la zona on s’ha
d’implantar, es creen arees d’aportacio tancades, anomenades també com
Ecopunts on s’instal-len els contenidors per a la recollida selectiva de les
diferents fraccions, en punts determinats.

Alguns aspectes positius destacables son:

= Es tracta de sistemes molt coneguts tant pels gestors com per les
empreses prestataries

= Horaris flexibles (a la practica) per al lliurament dels residus

= (Cost de recollida més baix que en altres sistemes

Inconvenients que presenta:

= Els contenidors s'associen amb problemes de sobreeiximents i
pudors, i signifiquen una ocupaci6 important de la via publica,
tanmateix en aquest cas, al tractar-se d’arees d’aportacio es
redueix la ocupacio de la via puablica.

= Sovint se'n fa un as indegut (p.e. lliurament fora dels horaris
previstos o lliurament de fraccions diferents de les previstes)

Fig. 5. Arees d’aportaci6
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Recollida porta a porta

La recollida selectiva porta a porta (PaP) consisteix en lIliurar els residus
al servei municipal de recollida davant de la porta de casa, en uns dies i
hores determinats per a cada fraccio.

A través d'un model porta a porta es pot fer la recollida de totes les
fraccions doméstiques amb recollida a la via publica (rebuig, FORM, vidre,
envasos i paper i cartrd), o la recollida només d'algunes fraccions, que
com a minim son rebuig i FORM, mantenint els contenidors per a la resta
de fraccions.

Els resultats de recollida selectiva assolits en els municipis que tenen en
marxa sistemes porta a porta son en general superiors, tant en quantitat
recollida com en qualitat de la separacio (en general se situen entre el 60 i
el 80% de recollida selectiva).

L'aplicacio de la recollida porta a porta és més senzilla en zones de baixa
densitat de poblacio on la identificacio dels residus de cadascu és més
facil.

La implantacio de sistemes de recollida PaP requereix un cert canvi
d'habits que propicia la participacio dels ciutadans, de manera que és
necessaria una adequada campanya de comunicacio.

Aspectes positius del sistema porta a porta:

= Nivells més alts de recollida selectiva i recuperacion

= Es retiren els contenidors de la via publica (més espai a la via
publica, no cal mantenir i netejar els contenidors, no hi ha
desbordaments).

= Desapareix I'anonimat en el lliurament dels residus

= El percentatge de poblacio que tendeix a participar a la recollida
selectiva és major

Els inconvenients d’aquest sistema:

= S'esta subjecte a un horari de lliurament forga estricte

= Suposa un canvi d'habits important per a moltes llars

= (al guardar cada fraccio dels residus a casa fins el dia que toca
la recollida

En el cas d’edificis i comunitats de veins, la recollida porta a porta es pot
realitzar mitjangant bujols especifics per a cada fraccio, ubicats en zones
comunitaries com ara cambres d’escombraries.

Caracteristiques del sistema del Prat Nord

La estimacio inicial d’usos i superficies projectats al Pla urbanistic
presentat és la que es reflexa a la Taula 1 que s’adjunta en aquest
document.

Els residus objecte d’aquest estudi corresponen a residus municipals. Les
5 principals fraccions a recollir son:

= FORM: (Fraccié organica procedent de la recollida municipal):
restes de menjar, restes de flors i plantes, serradures de fusta
natural, taps de suro, paper de cuina, tovallons de paper usats...

= Paper/Cartr6: capses de cartro, envasos de paper, sobres
d'aliments sense embolcalls d'alumini, diaris, revistes, capses de
sabates, papers d'embolicar regals i publicitat.

= Envasos lleugers: envasos plastics, llaunes de conserves i
refrescos, brics, tapes metal-liques, safates de porexpan...

= Vidre: ampolles de vidre, pots de conserves, ...

= Rebuig: La resta de residus que no es
selectivament.

poden separar

A més de la recollida de brossa doméstica, que es produeix
majoritariament a la zona de vivendes, hi ha una produccio de residus
estimada segons la distribucio d’usos del sol:

Oficines i comerc: En aquests tipus d’activitat es generen majoritariament
residus de paper/cartré procedent d’oficines i residus d’embalatges i
envasos als comergos.

Zona industrial: Les indlstries generen gran varietat de residus depenent
de la seva activitat, que s’han de gestionar externament. Tanmateix,
per als residus assimilables a municipals, s’ha de garantir el servei
en aquests espais.

Sistema de recollida segons usos i tipologia dels residus. Conclusions

Els sistemes de recollida de residus han de garantir la minimitzacio dels
impactes que provoca la gestio d’aquests.

Per tant, responent a cada tipus d’us i conseqiient tipus de residus, es
proposa implantar sistemes de recollida selectiva adequada per a cada
zona.

Vivendes: A la zona residencial es proposa la recollida pneumatica. Aquest
sistema permet la recollida selectiva de 4 fraccions ja que el vidre
genera problemes mecanics al sistema pneumatic. Aixi doncs, es
proposa una recollida d’aquesta fraccio mitjangant arees d’aportacio.
Un dels principals avantatges d’aquest sistema és que permet una
recollida al punt de generacio, és a dir, es pot ubicar les busties de
recollida als mateixos edificis i cases, evitant aixi el haver de
desplagar-se per dipositar els residus.

La recollida pneumatica a la zona de vivendes, minimitza considerablement
el impacte que provoquen els contenidors en superficie. També es
minimitza el impacte de soroll, ja qué no existeix transit de camions intern,
només s’han de recollir els contenidors de la planta de recollida, que
s’ubica a les afores de la zona residencial.

Fig. 6. Bujols comunitaris per a la recollida porta a porta

SUPERFICIE
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Ofirines Parrc
Cecnologic b3.945
Oficines O.L. Degoris ga2.500o
6.9. Comercial 25.000
Qomercial a illes SOo.oon
HActivitat economica J2.o00
Viuventda agg.u2g

Taula 1. Estimacio inicial d’'usos i superficies de Prat Nord
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Oficines i comerc: En aquestes zones es planteja una combinaci6 de
sistemes de recollida: per una banda es proposa implantar la recollida
selectiva mitjangant contenidors soterrats per a les 5 fraccions. Per altre, i
per tal de donar un suport extra a la recollida dels residus previstos,
implantar arees d’aportacié per a paper/cartréo i embalatges.

Poligon industrial: Amb el suposit que les empreses que realitzaran la seva
activitat en aquest Poligon, gestionaran els seus residus mitjangant
gestor autoritzat, es planteja un servei complementari amb la
implantacio d’arees d’aportacio per a les 5 fraccions. La ubicacio de
les mateixes es planteja als extrems del Poligon per tal de reduir al
maxim el transit intern de camions de recollida de residus. Les arees
d’aportacio tant a la zona comercial i d’oficines, com a la zona
industrial, permet tenir |la totalitat del contenidors en un dnic punt. Al J AV
tractar-se d’arees tancades, es disminueix considerablement el Il POLIGON

impacte visual. " _
INDU_STRIAI_. '/

[n
"

Per a disminuir els impactes de soroll i olors, es planteja la ubicacio

d’aquests punts proxims a les vies d’accés per disminuir el transit de -' f’l‘
camions i allunyar els focus d’emissio d’olors dels possibles afectats. I CENTRAL
|

Els contenidors soterrats a la zona d’oficines i comerg permet distribuir i RECOLLIDA
per la zona punts d’abocament de residus, proxim a les activitats, pero PNFILIMATICA
sense el impacte visual que provoquen els contenidors en superficie. Tot i '
que la implantacio ha de garantir la proximitat als generadors, es planteja,
com al cas de les arees d’aportacio, que s’ubiquin proxims a les vies AREES
d’accés, per tal de disminuir els transit de camions. P

P D’APORTACIO

PFR A R
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ECONOMIA | PROGRAMA

MODEL DE GESTIO

L'ambiciosa actuacio urbanistica que es pretén dur a terme requereix d'un marc general de
cooperacid i coordinacio entre les diverses Administracions implicades per a una politica
integrada dins I'ambit del Prat Nord.

La formula juridica proposada de consorci urbanistic entre les Administracions implicades
és idonia amb vista a garantir el compliment dels principis de coordinacio, cooperacio,
concertacio i informacio reciproca que han de regir les relacions entre les Administracions
Publiques amb l'objectiu de garantir la plena aplicacio i eficacia del planejament urbanistic.
D'aquest consorci (Consorci Prat Nord ja existent) podrien formar part no sols les
Administracions amb competéncies en el desenvolupament del projecte, sino també altres
ens publics i particulars mitjangant el desenvolupament d'un conveni especific.

Aquest conveni que caldria desenvolupar, podria executar-se directament o bé mitjangant la
creacio a posteriori d'una societat publica 0 mixta, a fi de poder operar més agilment en el
mercat.

Per a la concrecié dels drets i obligacions del conveni sera necessari plantejar-se com
procedir al repartiment de beneficis i carregues que es generin i, en particular, establir el
mecanisme de repartiment dels costos de les infraestructures, en especial del soterrament
de la Gran Via, i definir d'aquesta manera una estructura de finangament que faci viable el
projecte.

El model de gestio que es proposa es basa a aconseguir un compromis d'actuacio entre les
Administracions Implicades i els propietaris dels terrenys establint-se en primer lloc una
estratégia d'ordenacio adequada als objectius i expectatives dels diferents agents que
intervenen en el procés basada en un pla de viabilitat i comercialitzacid que permeti
minimitzar les necessitats de finangament del projecte.

Des del punt de vista de gestio urbanistica i a fi de garantir la qualitat i execucio de les
infraestructures previstes es proposa, un vegada aprovada la modificacié del Pla General
d'Ordenacid Urbana, el desenvolupament d'un pla especial d'infragstructures que permeti:

e Establir les condicions diimplantacio dels serveis urbanistics proposats i la
regulacio de les condicions técniques

o Definir les condicions i procediments per establir la participacio dels propietaris en
els costos d'urbanitzacio

e Condicions referents a I'execucid dels diferents sistemes i subsitemes proposats
(Dh&C, gestio de residus, estalvi energétic, galeria de serveis si escau, etc) a fi de
garantir els millors nivells de qualitat en l'implantacio de la urbanitzacio

El Consorci seria el responsable de la realitzacio de les inversions i de captacio i gestio dels
fons precisos per a aixo, podent fer front al servei del deute mitjangant dues fonts de
recursos:

Pressupostos de les Administracions Publiques.

Ingressos procedents de la venda d'aprofitament lucratiu derivat de l'operacio
(obtencié del sol) aixi com del valor afegit generat per la inversid en
infraestructures

Eficacia en la gestio de la societat. En aquest sentit, la posada en el mercat dels
sols alliberats amb el procés de gestié urbanistica aprovat i fins i tot amb la
urbanitzacié dels mateixos podria suposar un valor afegit per als promotors que
optin al desenvolupament de l'operacio.

CRONOGRAMA D'ACTIVITATS

S'ha previst un horitz6 temporal de programacio per al Part Nord d’'uns 12 anys, una
vegada aconseguit el consens entre els agents institucionals i publics i altres que
intervenen en 'operacid.

En una primera fase es concretarien les directrius basiques i I'estrateégia d'ordenacio de
I'ambit .

A continuacio s’adjunta previsio estimativa.

[ 1d [Nombre de tarea a 01 lafio3

no
[T2[T3 T4Lf1 T2 T3J4LT1 1 T2[TaT4

ano 4 ano S afio 6 |ano? l afio8  |aficd | afio 10 _@ﬂgﬂl afo 12
TAT2T2[T4T1T2Ta[T4[T1T2[T2[T4 T1[T2[T2[T4[T1 T2 T3 [T4T1] 2T3|T4T1 T2TT3fT4 T1T.
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|4 | 0. Redaccio Master Plan Definitiu (@) 01401
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MODEL DE FINANGAMENT

El sistema de financament proposat ha de combinar tant el finangament ordinari
(pressupostos de les Administracions Pdbligues amb competéncia en les
infragstructures a desenvolupar en el Prat Nord) com el finangament obtingut mitjangant
la venda dels sols alliberats.

Atés que el finangament pressupostari dependra del procés de concertacio institucional,
no s'ha tingut en compte en aquesta primera aproximacio la possibilitat de finangar part
de les infraestructures via pressupostos. Tampoc s'ha tingut en compte el cost de
gestio del sol, ni de I'operacid de trasllat de la gran superficie comercial.

D'aquesta manera l'esquema d'ingressos i despeses proposades a continuacio pot
servir de punt de partida per establir un primera analisi sobre la viabilitat del projecte. La
seva concrecid definitiva dependra de les infraestructures a finangar, del cost
d'adquisicio del sol i de les estratégies dels propietaris privats, aixi com de les
aportacions dels socis, etc, aspectes que es concretaran durant el procés de
negociacio posterior al present concurs.

Els suposits de partida per a I'analisi economica son els seglients:

Horitzé temporal: s'ha escollit el suposit de finalitzacio de les obres d'urbanitzacio en un
termini de 12 anys. En tot cas, i com s'ha comentat anteriorment, el termini de
finalitzacio definitiu dependra del moment d'aprovacid del planejament, aixi com de
I'evolucio en els terminis d'execucio de les principals infraestructures.

Ingressos del projecte: originats un cop obtingut i gestionat el sol de I'ambit del Prat
Nord. En aquest cas el suposit de partida és que la societat o el Consorci encarregat de
la gestio del projecte ven sol gestionat i urbanitzat a mesura que s'alliberi sol o es
desenvolupin les infragstructures que permetin la seva posada en valor. Per a aixo s'han
realitzat estimacions sobre el cost de repercussio del sol en els diferents usos previstos
i la seva evolucio en el temps.

Basant-se en les estimacions de mercat realitzades, a experiéncies recents a la zona en
sols de caracteristiques similars, a les expectatives d'evolucié del mercat immobiliari i a
un pla tentatiu de comercialitzacio en els proxims anys s'ha volgut un preu mitja de
venda del sol per a habitatge lliure de 1.000 euros m2 i d'entre 300 i 400 euros m2 per
a la resta d'activitats economiques.

Donada la situacio del mercat immobiliari s'ha optat per un criteri de prudéncia a I'hora
de valorar els preus de venda i, d'altra banda, per simplificar les alternatives, s'ha optat
en aquest analisi per utilitzar un preu mitja per a tota l'operacio sense tenir en compte
en aquest primera analisi la diferéncia en preus a causa de la diferent localitzacio dels
sols. En la distribucio dels ingressos tampoc s'ha tingut en compte les cessions a
['Ajuntament.

Costos del projecte: comprén les segilents inversions en infraestructures (dades de
cost d'execucio material)

Aquests costos s'han ajustat posteriorment a preus de contracta i s'han afegit altres
costos com a honoraris de redaccio de projectes, direccié d'obra i taxes i llicéncies,
llangant una xifra global de 297 Milions d'Euros.

INVERSION ]
ESTIMATIVA 2008 PLAC EXECUCIO
M€ mesos
INFRAESTRUCTURES
Sistema General Exterior
Cubricié Gran Via 35 18
Nou enllag Llobregat 1,5 4
Nous accesos 0,5 4
Fals tanel 3 4
Afectacions AT + gas 7
SUBTOTAL IG 47 30
URBANITZACIO
INTERIOR
Vials interiors 27 24
Espais publics 32 18
SUBTOTAL Ul 59 42
SISTEMA ENERGETIC
DH&C + plaques* 41 24
SUBTOTAL SE 41 24
RECOLLIDA RESIDUS
URBANS RSU
Recollida Pneumatica 12 18
Resta de Residus 10 4
SUBTOTAL RSU 22 22
SISTEMA DE CONTRA
VINGUDES
(inundabilitat)
Tanc de tormentes etc... 15 7
SUBTOTAL SCV 15 7
TOTAL 184

No s'han tingut en compte en aquest model inicial altres costos com els costos de
finangament del déficit resultant ja que dependran de les fonts de finangament a
utilitzar i de la concreci6 definitiva de les partides a finangar pel consorci urbanistic.

Tenint en compte aquestes hipotesis I'estimacio d'ingressos al final de l'operacio podria
assolir la xifra de 206 Milions d'Euros, que podria destinar-se a finangar el cost
d'adquisicid del sol aixi com altres despeses no inclosos en aquesta previsio inicial. En
tot cas, sera necessari realitzar un pla de viabilitat posterior una vegada que es
defineixin i es concretin per part del Consorci la resta de variables que no s'han tingut
en compte en aquest analisi.

Xifres en milions d’euros.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Vivienda de
Proteccio 14 14 14 12 10 5
Vivenda privada 30 30 30 30 30 15
Activitat
Economica
+Terciari 54 54 54 27 27 27 27
Ingressos 54 98 98 71 69 67 47

inversio 4 11 31 31 31 31 31 31 31 31 31
necessitats de - - - -

financiacio 4 11 31 31 23 67 67 40 38 36 16
necessitats de

financiacio
acumulades (sense
tenir en compte el
cost de sol ni
despeses
financeres)

7 18 49 80 57 9 76 116 154 190 206

MEMORIA EXPOSITIVA
Analisi genéric de la situacio, proposta metodologica d’actuacio i objectius finals

CONCURS D’IDEES PER UORDENACIO DEL AMBIT DEL CENTRE DIRECCIONAL EN
EL PRAT DEL LLOBREGAT (PRAT NORD)

Setembre 2008
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Criteris projectuals:

1.- DES D'UN PUNT DE VISTA DISTANT, EL PROBLEMA
PROPOSAT TINDRIA, AL NOSTRE ENTENDRE, TRES VARIABLES
FONAMENTALS:

a) El nou eix Urba-Metropolita al voltant de la Gran Via,
actualment en fase de desenvolupament avancat, configura un
conjunt d'equi serveis, activitats 0 i dotacions
residencials que configuren una ciutat del futur. La nova Ciutat de la
Justicia, la Fira, la Placa Europa, el pas (soterrat) dimportants

i escales dintervencio, referéncies i
possibilitats noves per a construir una nova peca important de la
ciutat metropolitana.

La metropolis barcelonina entre els dos rius, la muntanya i el mar
configura aqui, al costat del Llobregat i del mar un punt
geograficament estratégic simétric i amb clares sinérgies possibles
amb les actuacions en curs del 22@ al voltant del Besos.

Una qiiestio annexa a aquesta visio distant correspon al tamany i a
l'escala d'intervencio que nosaltres hem llegit en el context d'aquest
concurs, com a necessitat d'abstraccio de treball a gran escala,
sense voler perdre'ns en el detall, fonamental després.

b) El Delta del Llobregat com a ecosistema natural a conservar i
utilitzar.
Una dada especifica del nostre problema és la condici6 natural del delta,
coma natural d'usos tradici agraris que poden ser
amb la itzacio d'activitats omi i models
habitatius. La visio del pla parcel-lat amb muntanyes al fons, la
preséncia de l'aigua freqiient defineix el paisatge del lloc que nosaltres
hem volgut utilitzar per fer un projecte tnic, especific, adaptat.

¢) Com a entorn construit, el nostre projecte té dos referents
diferents pero fonamentals.

c.1.- La gran taca massissa, densa, compacta del Prat de Llobregat,
referéncia directa per nosaltres (com devem fer l'eixample, projectar
I'expansi6 contemporania)

¢.2.- Les linies de I'aeroport, les pistes i els seus edificis, i fluxos
provocats. Aquesta preséncia d'activitats economiques sostenibles que
justificarien el creixement del nucli

Taques de Morfologia
2.- IMATGE URBANA | ENTORN

Imaginem la nova ciutat com una continuitat de la trama existent
diluint-se vers el parc. Les infraestructures que limiten el lloc,

en petites del so, socol de la visio
de la serra litoral, més distant.

Imaginem el nou barri residencial com un limit tou, decreixent, entre
ciutat i camp, parc public, recuperat.

La Ciutat Diluint-se Vers el Parc

Agafant I'eix de la nova estacid intermodal, amb les corresponents
noves infraestructures apareix la part més emblematica del conjunt: el
Centre de Negocis Internacional i el Parc Tecnoldgic.

Gran Plaga del Centre Internacional de Megocis Nou Eix de I'Estacio / Ciutat aria amb agrar

El Centre de Megocis ha d'assegurar la visibilitat i l'efecte porta del
conjunt, encara que la seva disposicio pretén entrar en sintonia amb el
barri residencial proposant usos mixtes i formalitzacions coordinades,
evitant la segregacio. Una gran placa assegurara la interrelacio
harmonica de les dues parts, nou espai convivencial central de la ciutat
del Prat de Llobregat al segle XXI.

Vers la part més occidental, limit amb la zona agraria, disposem la Zona

Industrial Aeroportuaria i la gran superficie comercial i els seus HOUSING ESPAI
etri son semblants, objectes relati

baixos que imaginem amb grans cobertes enjardinades amb patterns

facilment en relacio amb les morfologies de la parcel-lacio agraria.

El gran parking de la superficie comercial es pensa verd, utiitzant la

preséncia de I'aigua com a element d'estructuracio de I'espai.

AERDPORTUERI}\

/!

La Ciutat Aeroportuaria Diagrama Uso
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N AMOTES AUTOPISTA:

Pinus halepensis
Acacia dealbata
Genista scorpius
Pisatacia lentiscus
Arbutus unedo
Myoporum laetum
Rosmarinus officinalis
Thymus vulgaris
Salvia officinalis

B-BOSC DE RIBERA:
Populus alba
Populus nigra
Fraxinus angustifolia
Salix alba
Salix babylonica

C-AIGUAMOLLS:
Phragmites comunis
Iris pseudocarpus
Typha angustifolia
Scirpus lacustris
Scirpus maritimus

D-PLANTACIONS URBANES:
Tipuana tipu
Melia azedarach
Jacaranda mimosifolia
Platanus hibridus

E-PLANTACIONS SOBRE COBERTA:
Sedum virgatum
Sedum hylotelephium
Sedum acre
Sedum album
Sedum lineare
Sedum morchen
Aptenia cordiflora
Festuca ovina
Cerastium tomentosum
Panicum virgatum
Stipa tenuifolia
Sesleria caerulera
Spodiopogon formosanus

F-TRAMES DE POLLANCRES:
Populus alba
Populus nigra

G-APARCAMENT:
Tamarix galliga
Eleagnus ebbengei

1.Limits, topografia
Alterem la topografia als limits. Ens hem de protegir de les grans vies de trafic rodat i també de les possibles inundacions del Llobregat.

La nova topografia actua com a limit protector i també defineix un ambit espacial propi.

Emmarca el paisatge posant-li un socol a les muntanyes llunyanes. La cota de referéncia del nou districte sera la que marca el cobriment de la Gran Via, uns 3
metres per sobre del nivell actual, el que ens permet disposar de soterranis sense intervenir en el nivell freatic.

2.- Rigua

Reaprofitament de les aigiies de pluja

Es planteja una xarxa completament separativa, amb recollida diferenciada de les anomenades “aigiles blanques”, enteses com aquelles aigiies de pluja que
s'acumulen en zones no susceptibles de resultar contaminades, i que per tant, generen un cabal daigua sense risc per a diversos usos (esbaldit de vials, rec de
parcs i jardins o reinfiltracio de l'aqiifer) i de les aigiies pluvials que circulen per zones de vials i altres ambients antropics, en qué no es pot assegurar el seu grau de
contaminacio

En aquest sentit, el projecte contempla l'emmagatzematge i reutilitzacio completa de les aigiies blanques, i de forma especial aquelles que s'obtenen de les cobertes
de la zona industrial, per la seva qualitat prevista i la quantitat i grau d'acumulacio.

Es preveu que aquestes aigties alimentin un estany artificial situat a la rotonda propera al centre comercial, que a més d'una funcié ornamental sense necessitat de
despesa d'aigua potable, pot arribar a suposar un magatzem interessant d'aigua de qualitat per molt diversos usos en cas de necessitat.

3.- Biotops

Aproximadament el 60% de la parcel-la no esta construida.

La intervencio ha de ser tova, paisatgistica. En aquest nivell creiem evident d'operar amb la tradici6 biologica deftaica.

Reutilizem els canals de rec com a elements funcionals i ormamentals.

Al seu voltant, plantes humides (canyes, joncs...) i en alguns casos piscines a l'exterior.

Pins a les muntanyes.

Pollancres sobre la plana.

En alguns casos, els jardins i parcs corresponen a usos col-lectius (el gran parc lidic i esportiu central, els diferents subcentres...) i en daltres moments les masses
arbories generen paisatges visuals i també possibilitats de biomassa per a la generacio d'energia.
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Infraestructures I edificaclo

seccio housing

Infraestrucuira edificacio
- Mobiltat

Generem una malla perimetral daccessibiltat
Intentem no creuar el entre (el gran Parc lidic i esportiv) amb cap vial important

Les cantonades de lafigura rombica del nou barr S6 crucals en termes daccessibiltat disseny.
Propose les dintervencio

Anomenats també "nusos de fenergia” concentren a seu nteror mplantacions energétioues generals
(centalcicle combinat, par fotovolti, ipdsit reguiador, etc.)

Reforcem la directri NO-SE (raga carretera Sant Boi) com a geometia a volant e f qualles rames
més productives del cojunt (Ciutat Aerop Tecnologic o
‘Aquesta geometria respon millor als limits de Ia parcela i permet a integraci de FEstacio Intermodal i
conjunt

Sobre aquest ragat primar, s disposen xarxes de gra mes f fins a aribar a sistemes de camins de
vianants | bicicltes. Les xankes energgtiques i de luids segueixen aquests tragas.

2.- LEiample residoncial

LA SUPERILLA
En sentit Nord-Sud sequim el tragat viari ja proposat ot canviant-i Fescala

Transforme 1 de cada 2 vials en peatonal. Aixo suposa a disminucio radical e taccessibiltatrodada,
encara que la pi el gra de serel quela

s tracta de construir una figura gran amb peces petes (al com va ser Example Cerda).
Volumetricament, modulem les construccions de les algades més baixes (3 + 2P) sobre el Boulevard
1ins a cotes més altes al Parc. Ao t rans avantatges per a fassolelament s vistes des habitatges
els patis comuns.

Esquematicament, el conjunt s desplega sobre tres bandes en sentl Et-Ost. Una primera tangent al
Boulevard amb parking inerior (que, de fet, és com un carrer priva, a major escala que cada boc)  que
determina patis veinals i superiors.

Una banda central, amb terra | per tant permeable  ajadinaca, que és un e verd com, a escala
domstica amb petits equipaments locals

I finalment, una alira banda d'aparcaments soterrada amb plaga Superor Que pot et també

8 seccio transversal  escala 1:1500

h#ﬂﬁ

infraestructures i fluxes generals

alleugeri e vial superior | construeix Fim limit dur davnt del Parc
‘Aquesta estructura geometrica i volumetrica general pot i deu tenir accidents especials que a facin més.
contextual:
) els extrems Est i oest s'aixequen construint subcentres.
b)les penetracions Nord-Sud volums, en a s

)l centre, una il es buida per a propiciar un espai urba sinificatiu enfront del parc.
3.- Equipaments

Sintenten reutiitzar les masies mes signifcatives com a equipaments amb possiltas dexpansio
modemes.

Proposem intograr-les a ledificacio (als patis dilla, parts de les volumees). Intentem que ajudin ala
composicid general  no siguin objectes ailas.

Tamb, sabre el parc, com a pavellons aills, envoltats de natura, preveiem a resta dequipaments
necessas.

4.~ Centre Internacional e Negocis (CIN)
Gara pibiic territorial. Porta
No el proposem com a elements ailats. Intentem maclar-los amb a part residencial annexa, en termes

volumetrics i funcionals, generant una certa hibridacio dusos.

5.-Parc Tecnologic

A tinterior dela figura general, o Parc
de Negocis) i el bosc sobre la muntanya fnal. Té un centre propi, que garantei a transparéncia Est-Oest.

6.- iutat Aeroportuaria- Superfcie Comercial

Al Sud-oest de la parcela, envoltats per la zona agrria.
6 volums semblants: baixos | amb grans cobertes

Aprofitam Ia seva capacitatcrenant per a aconseguir aigua banca | generem un paisatge en elacid amb
s vells camps de conreu.

solstic ¢hinvem

B seccio longitudinal  escala 1:1500

vals utbans primis

vials urbans secundaris

circulaci peatons
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6.Ciutat Aeroportuaria






