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24_Sostenibilitat i eficiència de les 
formes i sistemes proposats

• Coberta exterior de polietilè d’alta densitat, tractat contra raigs UVA, capaç de 
resistir les sol·licitacions mecàniques i absorbir els moviments d’expansió 
transmesos des de la canonada portadora, a través de l’aïllament. 

La canonada discorrerà sota vial ,  amb una configuració similar a la 
proposta al següent esquema general.  

A peu de cada edif ici  es construirà una arqueta d’escomesa per a 
subministrar l ’energia termofrigoríf ica als punts de consum. 

Cada una d’aquestes arquetes estarà dotada dels elements necessaris 
per al control de temperatura i  pressió aportats a l ’edif ic i.   

L’equipament mínim requeri t  per arqueta serà: 

• Vàlvules de seccionament. 
• Mesurador de pressió en impulsió i retorn. 
• Mesura de temperatura en impulsió i retorn. 
• Desaireadors i purgadors amb vàlvula de servei. 
• Vàlvula de buit de la instal·lació. 
• Canonada de desaigüe fins la xarxa de clavegueram més pròxima. 

A part ir d’aquestes arquetes de servei, l ’aigua entra als punts de consum 
impulsada per l ’acció de les bombes si tuades a la Central.  

La pressió disponible a l ’entrada d’edif ici  serà de 15 m.c.a. 

Subestacions

Amb la f inal i tat de que qualsevol incidència, avaria, desequi l ibr i ,  etc, que 
es pogués produir als sistemes propis  de cl imatització dels edif ic is, no 
afect i a les xarxes exter iors d’abastiment, s’ha previst separar ambos 

circuïts mit jançant estacions d’ in tercanvi tèrmic (subestacions), 
provistes d’ intercanviadors de plaques situats als mencionats 
edif ic is 

Es subministraran completes de fàbr ica, preparades per a la 
connexió als circuits primaris de calor i  fred. Regularan de 
manera automàtica l ’aportament d’energia al circuit secundari i  
incorporaran els elements precisos per a garantir  el bon 
funcionament i  assegurar el  correcte equi l ibrat de la xarxa 
exterior, independentment de les necessitats dels edif icis.  

Aquestes estacions d’intercanvi  estaran bàsicament formades 
per: 

• Intercanviador per a Calefacció. 
• Intercanviador de plaques per a A.C.S. 
• Vàlvula motoritzada per al control de la temperatura. 
• Vàlvula reguladora de pressió diferencial. 
• Comptador d’energia tèrmica. 
• Grup electrobomba del circuit secundari 
• Dipòsit d’expansió tancat. 
• Vàlvules de tall, seguretat, i emplenat, buidat, purga, etc. 
• Termòmetres, manòmetres. 
• Quadre elèctric de control. 
• Bastidor sobre silembloc i envolvent calorifugada. 

A continuació es presenta una subestació instal · lada en un 
edif ic i i  un esquema representatiu d’una subestació de fred 

.
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AVALUACIÓ DE LA DEMANDA. JUSTIFICACIÓ A NIVELL 
D’ESQUEMA GENERAL DE LA SOLUCIÓ DEL CICLE DE 
L’AIGUA AMB SOLUCIONS ESTALVIADORES D’AIGUA PER A 
CONSUM I MESURES DE CORRECCIÓ AMBIENTAL DE LA 
IMPERMEABILITZACIÓ 

La proposta presentada assumeix en aquest apartat,  els aspectes 
configurat ius de la nova cultura de l ’aigua promoguda des de les 
inst i tucions competents a Catalunya, en resposta a l ’aprovació de la
Direct iva Marc de l ’Aigua per part de la UE; és a dir,  un nou model de 
gestió i  consum d’aigua basat en els principis de moderació ,  ef iciència,
estalvi i  reut i l i tzació .

En aquest senti t ,  les solucions aportades incorporen les millors 
tècniques disponibles (BAT) en els elements de consum d’aigua, tant 
pel què fa a tècniques d’edif icació  per habitatges com a les zones 
comunitàries (parcs i  v ials) i  serveis públics. 

D’altra banda, es potencia la reutil izació de les aigües blanques i 
grises  acumulades a l ’àrea objecte d’estudi, i  es pretén el màxim 
aprofitament de l ’aigua regenerada a la planta depuradora d’aigües 
residuals del Prat de Llobregat, tenint en compte la proximitat de la 
canonada de transport d’aquest recurs f ins al seu abocament aigües 
amunt de l ’ETAP de Sant Joan Despí. 

Finalment, i  de forma priori tàr ia, es contempla una solució per evitar la 
detracció de cabals per a l ’aqüífer del Delta del Llobregat que 
suposarà la urbanització ( i  conseqüent impermeabil i tzació) de la 
superfície de sòl,  i  per tant, el  seu efecte de barrera contra la intrusió 
sal ina en aquesta zona.    

Descripció de la problemàtica de la zona objecte d’estudi 

La zona d’estudi està local i tzada dins del sistema d’aqüífers de la Val l  
Baixa i  del Delta de Llobregat, i  que correspon a l ’àrea assenyalada a la 
f igura 1. 

Aquest sistema d’aqüífers està protegit  mit jançant normes i  
procediments específ ics. El Decret 328/1988 és la f igura de protecció de 
l ’aqüífer. En aquest Decret es del imita la seva extensió. 

Situació actual  

Les possibles afeccions es refereixen a la situació piezomètr ica i  
química actual. La piezometria de la f igura 2, correspon a la piezometria 
obtinguda l ’any 2000 amb els paràmetres cal ibrats pel model numèric 
(UPC, 2000). Els nivel ls piezomètrics actuals a l ’aqüífer superf ic ial es 
situen normalment per sobre del nivel l  del mar. La superfície 
piezomètr ica presenta una peti ta elevació a la part central del Del ta, que 
disminueix suaument cap al marge esquerre (Zona Franca) i  més 
ràpidament cap al marge dret (Gavà – Vi ladecans). Aquesta geometria es 

deu a una major recàrrega al centre del  Delta per excedents de reg i  
pluja i  les extraccions existents en els dos  

marges del delta, on l ’aqüífer és únic. En aquesta si tuació existeix a més a 
més un f luix de sort ida d’aigua al mar al l larg de tota la l ín ia de costa 
deltaica. Les característ iques més representatives de la piezometria s’han 
mantingut constants al l larg del temps degut probablement a una recàrrega 
uniforme i a la pràctica absència d’extraccions en aquest sector del delta. 
Cap als marges, no obstant això, es produeixen f luctuacions importants. 

Alguns dels aspectes més rel levants de la piezometria són els següents: La 
principal entrada d’aigua a l ’aqüífer superf icial  del Delta és la recàrrega, 
bàsicament formada tant per aigua de pluja com per excedents de reg i 
pèrdues en les xarxes de distr ibució i  sanejament. S’observa una divisòria 
de les aigües a la zona mitja del Delta, a l ’al tura del Prat. A part ir  d’aquesta 
divisòr ia el f luix corre en direcció Nord, cap a la zona de connexió amb 
l’aqüífer profund. Cap al Sud, cap al mar.  

Els contorns Oest i  Nord (des del contacte amb el massís del Garraf, 
Cornel là i  Pla de Barcelona i Montjuïc) són zones d’entrada d’aigua però es 
defineixen uns nivel ls més baixos. Això és degut al fet que les aigües que 
entren per aquests contorns van cap a l ’aqüífer profund donat, els nivel ls 
del qual estan molt més baixos a causa de les extraccions existents. Això fa 
que es produeixi  un drenatge de l ’aqüífer superf icial  mit jançant la zona de 
connexió (representada per la zona de transició abans esmentada) i  per la 
qual es canal i tzen tant els f luixos d’entrada pels contorns com les 
aportacions de l ’aqüífer superf icial .  

El r iu Llobregat és un element de recàrrega en el seu tram inicial i  passa a 
convert ir-se en element de descàrrega al seu tram f inal (per sota del pont de 
Mercabarna).   

Els drenatges de l ’aeroport produeixen una depressió important dels nivel ls 
piezomètr ics, que situen en gran part de la zona, en quotes per sota del 
nivel l  del mar (recordem que el mar té una cota local de 0.35). La geometria 
dels drenatges en planta condiciona la geometria de la superf ície 
piezomètr ica, que s’adapta al seu contorn 

Afeccions a l ’aqüífer superf icial  

Les característ iques d’aquest aqüífer, l l iure i  amb baix grau de confinament, 
amb el nivel l  freàt ic pròxim a la superf ície del terreny infer ior a 10 m, 
transmissivitat al ta i  baixa pendent del terreny que afavoreix la infi l t ració, 
permeten quali f icar-lo amb una grau de vulnerabil i tat al ta, d’acord a la 
classif icació del Decret 328/1988, d’11 d’octubre, que recol l ia les mesures 
de protecció dels aqüífers de la nova Llei d’aigües estatal de 1985 (Llei 
29/1985). Els principals efectes que pot patir aquest aqüífer der ivats de 
l ’actuació prevista, són els següents: 

Efecte Barrera:  Si es produeix una intersecció total d’una secció 
considerable de l ’aqüífer pot tenir l loc una sobreelevació del nivel l  freàt ic 
aigües amunt de les obres mentre que produeix un descens aigües aval l .   

Efecte drenatge:  És previsible que es produeixi un cert cabal d’entrada 
d’aigua de l ’aqüífer cap a les zones excavades, tant en la fase constructiva 
com en la fase d’explotació. Aquest impacte, que és contrari a l ’efecte 
barrera, és dif íci l  de preveure, ja que depèn de les condicions d’execució. 

F ig .  1 :  Zona d’estud i  i  aqü í fe rs  proteg i ts .  Font :  a  par t i r  de  la  car tograf ia  ambienta l  de l  
Depar tament  de  Medi  Ambient  de  la  Genera l i t a t  de  Cata lunya 

F ig .  2 :  P iezomet r ia  de  l ’ aqü í fe r  super ior  l ’ any 2000.  En  e ls  dar re rs  anys e ls  n ive l ls  han 
dava l la t  ba ixan t  per  sota  de ls  -5 msnm a l ’ex t rem oest  de  la  t raça .  Fon t :  UPC,  2000 

F ig .  3 :  Ub icac ió  de ls  aqü í fe rs  super f ic ia ls  i  pro funds  a la  zona de l  Prat  de  L lobregat .  
Fon t :  UPC,  2000 
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Gràcies al rebl iment amb terres, la cota base de les excavacions es 
real i tzaran majori tàr iament per sobre del nivel l  piezomètric i  no es 
preveuen problemes d’aquest t ipus. A més a més, no es construiran 
infraestructures l largues susceptibles de provocar un potencial efecte de 
drenatge. El r isc principal es concentra en les excavacions puntuals que 
afect in cotes infer iors a la del nivel l  piezomètric, en que es podria donar 
aquest efecte. Això provocaria un canvi puntual en la direcció del 
gradient natural del f lux d’aigües subterrànies i  descensos, amb efectes 
dispersos de l ’ordre d’alguns centímetres (en funció del cabal drenat). 

Afeccions químiques 

Les principals afeccions químiques que podrien afectar les aigües 
subterrànies són: 

- Salinització provocada per l ’ascens piezomètric (suposant que prevalgui 
l ’efecte barrera) que posa la superf ície freàt ica ben a prop de la 
superfície topogràf ica provocant un ascens capi l · lar per evaporació i  la 
conseqüent concentració de sals al sòl.  Aquest fenomen podria produir-
se en la confluència del tram nou i tram antic del r iu Llobregat, i  a la 
zona pròxima a l ’ampliació del Port. 

- Intrusió marina provocada pel descens piezomètr ic (suposant que 
prevalgui l ’efecte drenatge). La disminució de pressió d’aigua dolça en 
la l ínia de costa afavoreix una progressió cap al continent de la falca 
d’ intrusió marina. Aquest fenomen pot arr ibar a augmentar de forma 
notable la sal initat de les aigües de recàrrega de les l lacunes l i torals del 
Parc Natural i  de tota la zona pròxima a la costa. La zona més vulnerable 
en aquest senti t  és el front l i toral comprès entre la desembocadura del 
tram desviat i  la l lacuna del Remolar. 

- Contaminació per abocaments durant la construcció o durant l ’operació. 

Per mit igar aquest aspecte, és fonamental l imitar- lo. Durant l 'obra, això 
implicarà adoptar, per part del constructor, un codi de bones pràctiques.  

Afeccions a l ’aqüífer profund 

Durant els últ ims 30 anys s’ha observat un important con de bombament 
situat al  centre del Delta, produït per la concentració d’explotacions per 
al subministrament urbà i  industr ial  de la zona.  

Històricament, mercès a les aportacions del r iu Llobregat i  a les 
operacions de recàrrega induïda i art i f icial que real i tza Aigües de 
Barcelona a la Val l  Baixa del Llobregat, durant la dècada dels 90 els 
nivel ls d’aquest aqüífer es van anar recuperant f ins a 12 m. No obstant 
això a part ir  de 1997 es reprenen les fortes extraccions real i tzades per 
AGBAR a Cornel là. En aquesta situació els nivel ls de l ’aqüífer han patit  
un progressiu descens f ins als nivel ls re lat ivament baixos de l ’actual i tat. 
En qualsevol cas, es produeixen osci l · lacions interanuals dels mínims 
piezomètr ics importants (de l ’ordre d’alguns metres). 

Sobre la sal ini tzació de l ’aqüífer cal destacar que una dels falques 
d’ intrusió arr iba ja al Prat de Llobregat. Els valors de concentració de 
clorurs semblen estabil i tzats en els últ ims anys. 

Un problema potencial que es podria arr ibar a produir durant l ’execució de 
les obres del projecte és que es posessin en contacte l ’aqüífer superficial  i  
l ’aqüífer profund. Aquest r isc queda fortament minimitzat per la 
sobreelevació del terreny actual. En qualsevol cas, ja que l ’aqüífer profund 
sol tenir un nivel l  piezomètric molt menor que el de l ’aqüífer superficial ,  en 
el cas de produir-se una “punxada”, s’establ ir ia una zona de f luix preferent 
des de l ’aqüífer super ior cap a l ' infer ior, que provocaria f luxos vert icals 
importants amb el conseqüent descens de cota de l ’aqüífer superficial  als 
voltants del túnel,  mentre que en el profund (que patir ia un ascens del seu 
nivel l ), l ’efecte més indesit jable seria l ’entrada d’una aigua possiblement 
contaminada. 

En aquest senti t ,  val a dir  que la composició química de l ’aigua de cada 
aqüífer és molt diferent, essent molt mil lor la del profund que la del 
superf icial .  Aquest fet resulta especialment complex si tenim en compte que 
l ’aqüífer profund és una font important d’abastament, ja que subministra 
aigua potable de manera exclusiva a la població del Prat del Llobregat i  a 
l ’aeroport i  puntualment a la ciutat de Barcelona i voltants. Per tant, resulta 
imprescindible garant ir la qual i tat d’aquesta aigua per a abastament.  

És per aquest motiu que s’ha adoptat el cr i ter i  de l imitar la profunditat de 
les excavacions. Tot i  que resulta dif íci l  defin ir un valor concret del gruix de 
la capa de l l ims per assegurar la protecció, i  que caldrà real i tzar estudis 
més acurats en fase de projecte de detal l ,  en aquest estudi s’han adoptat 15 
m, encara que 5 m pot ser acceptable de forma puntual.  Això permet 
assegurar la protecció de l ’aqüífer profund per la pròpia capa de l l ims.  

Zones humides 

Finalment, cal destacar que el Delta del  Llobregat representa, juntament amb 
Parc Natural dels Aiguamolls de l 'Empordà i  el  Parc Natural del Delta de 
l 'Ebre una de les tres zones humides més importants de Catalunya. Com a 
totes les altres aquesta zona humida acul l  una gran varietat d’espècies 
d’aus, mamífers i comunitats vegetals específ iques i ajuden a preservar 
natura la f lora i  la fauna d’aquests indrets. La zona humida més propera a la 
zona  és la Bassa del Prat, es tracta d’una peti ta bassa art i f icial d’aigües 
dolces, que es va formar per la inundació d’una part de l ’aparcament d’un 
centre comercial proper, i  que ha exper imentat una bona natural i tzació.  

La Bassa del Prat representa un bon exemple dels aiguamolls del delta del 
Llobregat. A la bassa es poden observar arbres i  arbustos t ípics dels antics 
boscos de la r ibera del Delta i  mediterranis: alber, salze, l lent iscle i  freixe, 
en la franja perimetral,  i  el  tamariu i  la sarga en l ’ambient aquàtic. S’han 
introduït diverses espècies vegetals com el l l i r i  groc i  el  jonc marí,  així  com 
algunes espècies animals com la tortuga ibèrica. A l ’hivern s’hi pot trobar el 
blauet i  durant tot l ’any hi han ànecs col lverds, esplugabous, cabussets i  
polles d’aigua. A l ’est iu hi ha irregularment el mart inet menut. A la bassa 
també hi viuen dues espècies de peixos: les gambúsies i les carpes i,  una 
d’amfibis: la granota verda. 

En la proposta de planif icació del projecte s’ha t ingut una cura especial en 
respectar aquesta zona humida (veure f igura 5). A més a més, el  projecte ha 
buscat una certa connectivi tat entre la zona citada i  el  r iu Llobregat, amb la 
presència del bulevard de cobriment de la Gran Via.  

F ig .  4 :  Zona d’estud i  i  zones humides inventar iades.  Font :  Car tograf ia  ambienta l  de l  
Depar tament  de  Med i  Ambient  de  la  Genera l i t a t  de  Cata lunya.  

F ig .  5 :  Ub icac ió  de  la  Bassa de l  Pra t  en  e l  nou  p lane jament
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REAPROFITAMNT DE LES AIGÜES DE PLUJA 

D’acord al document que descriu els “elements estratègics per al 
desenvolupament del futur eixample del Prat Nord”, un dels object ius 
principals que es f ixa en aquesta actuació és el d’obtenir una òptima 
separació de les aigües pluvials i  les residuals, amb l’object iu principal 
d’evi tar la sobrecàrrega hidràul ica del sistema de sanejament i  un 
object iu no necessàriament menys important de maximitzar 
l ’aprofi tament del recurs. 

En aquest senti t ,  es planteja una xarxa completament separat iva, amb 
recol l ida diferenciada de les anomenades “aigües blanques”, enteses 
com aquella aigua de pluja que s’acumula en zones no susceptibles de 
resultar contaminades, i  que per tant, generen un cabal d’aigua sense 
r isc que disposa de diversos usos (esbaldit  de vials, rec de parcs i  
jardins o reinf i l tració de l ’aqüífer) i  les aigües pluvials que circulen per 
zones de vials i  altres ambients antròpics, en què no es pot assegurar el 
seu grau de contaminació. 

En aquest senti t ,  el  projecte contempla l ’emmagatzematge i  reuti l i tzació 
completa de les aigües blanques, i  de forma especial aquelles que 
s’obtenen de les cobertes de la zona industr ial ,  per la seva qual i tat 
prevista i  la quantitat i  grau d’acumulació. 

Es preveu que aquestes aigües al imentin un estany art if icial s ituat a la 
rotonda propera al centre comercial,  que a més d’una funció ornamental 
sense necessitat de despesa d’aigua de boca, pot arr ibar a suposar un 
magatzem interessant d’aigua de quali tat per molt diversos usos en cas 
de necessitat.  

Per l ’aigua excedent d’aquesta bassa art i f icial se n’estudiaranen etapes 
posteriors les possibi l i tats raonab les de reaprofi tament i  que poden 
consist ir  en un o una combinació d’object ius: 

Construcció d’un dipòsit de retenció per l ’al imentació del sistema de 
reg, possibles usos industr ials, esbaldit  de carrers, . . .  

Abocament a sistemes hidràul ics ornamentals de la urbanització, 
especialment el  sistema de col· lecció de les aigües dels canals de reg 
existents en l’actual i tat.  

Recàrrega de l ’aqüífer superior, bé sigui de forma directa per 
sobreeiximent cap a la bassa natural del Prat, o per percolació en la 
pròpia bassa ornamental,  com indica la f igura 6 i  es desenvolupa en 
l ’apartat posterior.  

Pel que fa a les aigües pluvials convencionals, es preveu la necessitat 
de construir un tanc de prevenció d’avingudes, que a més de protegir 
d’ inundacions, permet laminar els cabals d’abocament i  l ’aprofi tament 
de les aigües per a usos de neteja general urbana un cop desbastades.  

Estany ar t i f ic ia l  
ornamenta l  

Bassa natura l  
de l  Prat  

Poss ib les ub icac ions 
tanc d’av ingudes

F ig .  6 .  Deta l l  d ’una recàr rega ar t i f ic ia l  d ’un  aqü í fe r  super f ic ia l  F ig .  7 .  Imatge de  l ’ in te r ior  de l  t anc  d’av ingudes de Joan  Mi ró  a  Barce lona.  
Font :  CLABSA 
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MESURES PER LA PROTECCIÓ DE CABALS DE L’AQÜIFER SUPERIOR 

Com ja s’ha comentat, la urbanització ( i  conseqüent impermeabil i tzació) 
d’una superfície important a la zona del Prat Nord té un efecte directe 
sobre la quanti tat d’aigua de pluja que accedeix a l ’aqüífer super ior del 
Delta del Llobregat, que es traduirà en una disminució de la cota mit jana 
d’aquest, i  el  conseqüent increment de la intrusió de la falca sal ina, en 
una zona que ja presenta prou problemes en aquest senti t .  

És per això que les solucions aportades en aquest estudi pretenen evitar 
completament, i  en qualsevol cas minimitzar, aquest efecte. 

En aquest sentit ,  el projecte presenta com a principal característ ica de 
protecció de l ’aqüífer superf icial ,  el  fet que minimitza la superfície 
impermeabil i tzada corresponent a habitatges, serveis i  v ials. Les dades 
disponibles indiquen el següent: 

 Superf ície impermeabil i tzada .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ~617.000 m2

 Superf ície total actuació .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1.500.000 m2

que representa un 41% del total.  En la superfície que roman permeable, 
es contempla el manteniment de les seves caracter íst iques d’elevada 
permeabil i tat  com el terreny actual, i  la plantació de cult ius hidropònics, 
especialment arbrat basat en pi i  pol lancre i  matol l  autòcton que 
presenta consums d’aigua molt baixos per al seu manteniment. 

Com a mesura complementària, la solució definida en aquest estudi 
contempla la recàrrega art i f ic ial de l ’aqüífer, entenent aquesta operació 
com aquel l  conjunt de tècniques que permeten, mit jançant una 
intervenció programada i la introducció directa o induïda d’aigua a un 
aqüífer, incrementar-ne el grau de garantia i  disponibi l i tat dels recursos 
hídrics, així  com actuar sobre la seva qual i tat,  com es mostra a la f igura 
6.

El cas de l ’aqüífer superficial  del Delta del Llobregat, l l iure i  de molt 
poca profunditat,  és un cas paradigmàtic en què aquesta recàrrega 
art i f icial és tècnica i econòmicament molt òptima. 

Es disposa de diverses tècniques per tal de real i tzar aquesta actuació 
però que es poden agrupar en dos grans conjunts: 

- Mètodes de recàrrega en superfície: Consistents en estendre l ’aigua 
buscant una gran superf íc ie de contacte aigua-terreny. Es tracta 
d’un mètode molt út i l  per aqüífers l l iures i  amb bons nivel ls de 
permeabi l i tat a la superfície del terreny, com és el cas de l ’aqüífer 
objecte d’aquest estudi.  

- Mètodes de recàrrega directa: Consisteixen en la introducció d’aigua 
dins l ’aqüífer, generalment a través de pous, sondejos, o f ins i  tot, 
de forma directa si es disposa d’un accés adequat. Es tracta de  
mètodes usats de forma general i tzada en terrenys complexos per la 
seva impermeabil i tat, o també en aquel ls que presenten 
característ iques d’accessibi l i tat especials.  

La definició de la tècnica defin it ivament escoll ida es real i tzarà en una fase 
de detal l  més avançada, però en la mesura que els estudis aval in la seva 
viabi l i tat tècnica s’optarà per la recàrrega directa a través de la bassa 
natural del Prat, a part ir  del sobreeiximent de l ’estany art i f ic ial.  

MESURES D’ESTALVI D’AIGUA
Per tancar el cicle de mesures referides a l ’opt imització del cicle de l ’aigua, 
es contemplen totes aquel les actuacions que, apl icades en fase de projecte i  
construcció, han de permetre als habitants i  usuaris de les infraestructures, 
d’assol ir  els nivel ls de consum domèstic i  rendiments de la xarxa tan 
ambiciosos com els que f ixa el document ja esmentat d’“Elements 
estratègics per al desenvolupament del futur Eixample del Prat Nord” 
(consum unitari  de 112 L/hab·dia i  rendiment de xarxa del 78%, 
respectivament).  

En aquest apartat cal dist ingir dos grans grups d’actuacions, segons si les 
mesures d’estalvi  es dir igeixen a l ’àmbit públ ic o al pr ivat. 

Mesures d’estalvi en l’àmbit públ ic  

En aquest apartat,  els tres consums principals que es poden identi f icar són 
els que corresponen al reg d’espais verds, la uti l i tzació d’aigua en elements 
ornamentals i  la neteja urbana (vials i  mobil iar i).  

La solució que es planteja en aquest projecte passa en primer l loc per 
maximitzar el  consum d’aigua regenerada, obtinguda a part ir  de 
l ’emmagatzematge d’aigües blanques procedents de cobertes i  recoll ida de 
pluvials. També es contempla la possibi l i tat d’ut i l i tzar aigua regenerada 
procedent de la planta depuradora d’aigües residuals del Prat, que tracta les 
aigües del municipi,  especialment tenint en compte que es disposa d’una 
canonada de transport d’aquest recurs, molt propera a la zona estudiada (a 
la r iba del r iu Llobregat en el seu marge esquerre).  

En segon terme, el projecte presentat pretén implantar els sistemes que 
permetin un major estalvi  en els consums. Així,  el disseny de les zones 
naturals es basa en la ut i l i tzació d’arbrat i  sotabosc autòcton que requereix 
baix consum d’aigua, i  la implantació de cult ius hidropònics a les zones 
verdes inter iors a la trama més urbanitzada. En qualsevol cas, els sistemes 
de reg que puguin resultar necessaris seran els que minimitzin els consums: 
reg per degoteig o mànegues exsudants. 

Atès que la xarxa d’abastament d’aigua potable serà completament nova, i  
que l ’al tre punt on es produeixen fuites i  pèrdues amb major probabi l i tat són 
les xarxes d’aigua de serveis, el fet que aquestes darreres estiguin 
majoritàr iament subministrades amb aigües regenerades, ha de permetre 
mil lorar els rendiments generals de la distr ibució f ins a valors superiors al 
78% fixat.  

F ig .  8 .  Esquema de l  reaprof i t ament  de  les  a igües de p lu ja  

F ig .  9 .  Un i ta t  domèst ica  de  t ractament  d’a igües gr ises  

F ig .  10 S is tema domèst ic  de  reco l l ida de  p luv ia ls  
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Mesures d’estalvi en l ’àmbit privat  

En aquest cas, les principals mesures d’estalvi tenen relació amb 
aspectes constructius de l ’habitatge, i  de forma molt especial amb 
l’aprofi tament de les anomenades “aigües grises”, que poden def inir-se 
de moltes formes però que en defini t iva són la part de les aigües 
servides domèstiques l l iure de matèries fecals i  desguàs de cuina.  

El corrent esmentat no es completament net (s’hi troben habitualment 
sabons, pet ita càrrega orgànica i alguns sòl ids), però és relat ivament 
fàci l  de tractar i  pot ser reaprofi tat per a usos poc exigents 
(especialment cisternes de vàters o reg de plantes i  jardins privats), 
previ tractament en equips com el que es pot veure a la f igura. Aquests 
equips poden ser d’ús individual a cada habitatge o agrupat per edif icis 
per donar servei a tota la comunitat de veïns. 

Aquest esquema de reaprofi tament es pot veure mil lorat si es preveu la 
implantació de sistemes domèstics de recol l ida i  aprofitament d’aigua de 
pluja, com el de la f igura 10, que es poden incorporar sense problemes 
al circuit d’aigües grises de l ’edif ici.  

En qualsevol cas, aquestes mesures que tenen una importància cabdal 
per poder assolir els baixos rat is de consum fixats com a objectiu, 
hauran de ser definits en fase de projecte i  construcció, per tal de 
disposar dels equipaments necessaris a un cost òptim. 

CRITERIS D’INUNDABILITAT DE LA PARCEL.LA 

El projecte presentat es desenvolupa en les adjacències del Riu 
Llobregat i  proper a la seva descarrega al mar, de forma que la zona 
s’emplaça en un àmbit amb les característ iques pròpies d’un delta, és a 
dir, amb presència signif icat iva  d’aigües tant subterrànies com amb 
eixos d’escorrentia natural  a la l lera del  r iu. 

En aquest senti t ,  les solucions d’ implantació del projecte han de 
contemplar  l ’espai  f luvial  d’aquesta important l lera i  el fet de que les 
actuacions que d’alguna manera impactin l ’àmbit del r iu Llobregat, 
hauran d’evitar l ’afectació a tercers, tant aigües amunt com aigües aval l  
de la zona intervinguda, per la qual cosa caldrà ajustar les 
característ iques del projecte a les recomanacions tècniques per el 
disseny d’infraestructures que interfereixin amb l’espai f luvial redactades 
per l ’Agència Catalana de l ’Aigua (ACA). 

Igualment, des de el punt de vista constructiu, s’haurà d’anal i tzar el  
desenvolupament d’obres civi ls, en part icular de les excavacions 
previstes, tot això en el marc de zones amb alta probabil i tat de nivel ls 
freàt ics pròxims a la superf íc ie i  la logíst ica que comporta, així  com el 
possible impacte, que dependrà de la profunditat dels trebal ls, i  que 
pugui afectar l ’esquema d’escorrent ia subterrània.  

A la f igura 11 es pot veure la si tuació prèvia al projecte. Al plànol podem 
veure com la majoria del sector d’actuació queda englobat dins els períodes 
de retorn 500 anys i 100 anys (estudi de l ’ Inuncat a escala 1/50.000). Tot i  
que es tracta d’una modelització a escala molt pet i ta, els resultats poden  

donar una informació bastant object iva de cara al planejament o 
l ’estructuració global del projecte. 

El projecte in icial  ja plantejava no afectar les zones amb períodes de retorn 
de 50 anys, proposant aquests espais com a zones verdes. Però degut a la 
important superfície afectada per potencials inundacions, durant l ’elaboració 
del projecte s’ha t ingut en compte aquest fet de forma que s’han dissenyat 
unes mesures correctores que consisteixen bàsicament en un terraplenat i  
un “mur-talus perpendicular” al r iu Llobregat. Gràcies a aquestes mesures, 
el  sector inundable actualment es veu fortament disminuït,  minimitza els 
r iscos d’avinguda i  permet ajustar la urbanització de la zona a la legal i tat 
vigent.

Finalment, i  com a mesura addicional,  el  projecte ha contemplat la ubicació 
de les infraestructures  d’ús  menys intensiu a les zones amb major r isc 
d’ inundabil i tat,   a efectes de permetre que en el cas d’avingudes de T=100 i 
500 anys puguin permetre l ’expansió del f luid, el qual generarà una situació 
més natural per la l lera i  evitarà restr iccions de la descarrega d’aigua  
innecessàr ies que puguin generar col ls d’ampolla i  afectacions aigües amunt 
per l ’augment de la làmina d’aigua. 

F ig .  11 Per íodes de re to rn  d’av ingudes a  la  zona d’estud i .  Fon t :  Agènc ia  cata lana de  l ’ a igua ,  p lan i f icac ió d’espa is  f luv ia ls  (PEF) ,  2008 
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SISTEMA DE RECOLLIDA DE RESIDUS

Un dels objectius que es persegueix en la implantació del sistema de
recol l ida de residus és donar un bon servei, minimitzant l ’ impacte
ambiental  associat a la gest ió dels residus.

Per això, a part de la pròpia viabi l i tat tècnico-econòmica, es t indrà en
compte en la elecció dels sistemes de gestió la minimització dels següents
impactes:

Impacte visual que genera la ubicació dels contenidors 
Impacte  olors  provocats  per  la  freqüència  de  recol l ida  i  la
proximitat dels contenidors als possibles afectats.
Impacte sorolls que produeixen els camions de recoll ida.

La  proposta  ha  anali tzat  les  àrees  de  l’àmbit  per  tal  de  donar  la  resposta
adequada  i  precisa  a  cada  circumstància.  Es  tracta  de  la  oportunitat  de
dist ingir  en la nova ciutat  estratègies de funcionament diferents:

- la zona residencial
- la zona de negocis
- la zona industrial

Anàlisi  tècnica dels diversos sistemes de recollida

Recol l ida pneumàtica de residus sòlids urbans

El sistema de recoll ida neumàtica de residus consisteix en la implantació
de bústies d’abocament dels residus connectats mit jançant canonades
subterrànies a un punt d’aspiració. 

El  cicle de recol l ida comença quan es dipositen els residus en les bústies,
que es poden si tuar tant en el inter ior dels edif icis,  com en zones
publ iques. Els residus cauen per gravetat f ins les vàlvules que estan
instal· lades en nivel l  infer iors, on s’acumulen els residus temporalment.

Existeixen diverses al ternatives de recol l ida dels sistemes pneumàtics:

Sistema estàt ic: En aquest sistema, cada cert  temps, es produeix el buidat
dels residus acumulats. Un ordinador coordina central i tzadament la
recol l ida, en què es crea una depressió a la xarxa de canonades i
s’ introdueix aire,  per a aspirar els residus f ins el  s istema central.  Els
residus son transportats a unes velocitats que oscil · len entre 60 i  80
km/h.

Al punt central de recol l ida, els residus queden dipositats en
contenidors. L’aire propulsor es f i l tra per a netejar- lo abans de ser
emes a l ’atmosfera. Els residus emmagatzemats en contenidors es
ret iren en camions segons la freqüència necessària fins els punts de
tractament corresponents. 

Sistema mòbil :  Aquest sistema, compta amb contenidors col· locats sota
els baixants vert icals. La succió es produeix des de els camions,

situats en punts f ixos, des dels que es poden aspirar diferents
contenidors.

Un dels principals aspectes a tenir en compte en el dimensionament i
posterior explotació d’una planta de recoll ida neumàtica de residus, és el
consum elèctr ic, que per una planta estàndard suposa f ins un 25% dels
costos d’explotació.

El consum mig per servei  es pot xifrar per consum de cada bústia, encara
que pot variar segons l’act ivi tat,  aquesta xifra es mou al  voltant de
1.6kwh/bústia, el  que es tradueix com una mitja de 43kwh per tona
recol l ida.

Un al tre element clau del  sistema és la central de vent i lació, que és
l’encarregada de fer funcionar tota la instal· lació i  la que possibi l i ta el
funcionament de la recoll ida neumàtica, enviant els residus des de la seva
deposició f ins la planta central  de recol l ida.

El transport de les bosses es real i tza a una velocitat que es situa entre 25
i 30 m/s gracies a un cabal d’aire de 21.600 m3/h, generat per la
instal · lació de motors que disposen d’una potencia de 160kw.

Els principals aspectes posit ius destacables per als sistemes pneumàtics
es poden esquematitzar en els apartats següents:

Mil lora  el  nivel l  mediambiental  en  el iminar  la  presència  de sorol ls
produïts  per  vehicles  recol· lectors  i  els  olors  de  la  brossa,  aix í
com el contacte visual  amb la brossa.
Absència de contenidors a la xarxa públ ica.
Seguretat del sistema.
Supressió d’animals que habitualment s’al imenten de la brossa en
els contenidors tradicionals.
Servei amb funcionament tots els dies de l ’any.
Disminució dels costos d’explotació.
Llarga expectat iva de vida dels equips i  instal· lacions.
Fomenta  la  recol l ida  selectiva  de  la  brossa  per  la  seva  faci l i tat
d’ut i l i tzació.
Estalvi  en  els  costos  d’explotació  i  manteniment  per  tona  de
brossa recoll ida respecte el  sistema tradicional .
Contr ibueix  al  us  racional  del  sistema  de  recol l ida  de  brossa,
evitant  que  elements  com  mobles  o  electrodomèstics,  de  gran
volum, siguin depositants als contenidors de brossa tradicionals.
Disseny que faci l i ta l ’ús a persones amb deficiències f ís iques. 

Amb tot,  el s istema també presenta aspectes no tan favorables

Alts costos energètics pel funcionament del  sistema.
Es precisa d’un al t grau de col· laboració ciutadana.
Necessita  de  campanyes  d’informació  i  conscienciació
periòdiques.
Exigeix  un  sistema  de  recoll ida  de  brossa  al ternatiu  en  cas  de
avar ies del sistema.
Dif icultat  per  executar  accions  sancionadores  davant  un  mal  us
del sistema.
Elevada inversió inicial  en les zones residencials consol idades.
Elevat r isc davant accions vandàl iques.

F ig.  1 .  Aspecte  exte rn  de  les  búst ies d’un  s is tema pneumàt ic  de  reco l l ida

F ig.  2 .  Esquemes genera ls  de  funcionament  de ls  s is temes de recol l ida  pneumàt ica  de
residus
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Recol l ida amb contenidors soterrats

El sistema de recoll ida  amb contenidors soterrats,  es basa en contenidors
que han estat introduïts en el paviment, que compten amb una boca o
búst ia en el  exter ior per la que s’ introdueixen els residus. Els contenidors
soterrats,  es col· loquen sobre una plataforma amb sistema d’elevació
hidràulica, que desplaça els contenidors f ins el nivel l  del carrer, per un
cop allà, ser moguts f ins el  camió i  la seva posterior descarrega.

El  pr incipal  avantatge del sistema es la considerable mil lora en l ’ impacte
visual que suposa la el iminació de contenidors en la via publica.

Aquest sistema no evita les molèst ies de comptar amb la presència de
camions de recol l ida pels carrers i  per tant les molèst ies en el tràf ic que
aquest provoquen en el  procés de recol l ida. 

El  sistema el imina una de les pi t jors molèst ies que causen els actuals i
tradicionals sistemes de recoll ida mitjançant contenidors, que és el  efecte
visual negatiu que tenen els contenidors al  carrer, sovint agreujat per la
presencia de bosses de brossa a l ’exterior dels contenidors.

Pot ser una paradoxa, però el mal us que fan els usuaris dels contenidors
soterrats fa que també es trobin bosses al voltant de les bústies, fet que
l imita l ’efecte visual d’aquest sistema respecte al  tradicional de
contenidors al carrer.

A més, aquest sistema permet la ut i l i tzació conjunta de tots els elements
de recol l ida ja existents en el  municipi on s’ instal· la,  ja que tant
contenidors com camions, son els mateixos per el  sistema tradicional com
per el sistema de contenidors soterrats.

Al tres aspectes posit ius a considerar en aquest cas són:

Gràcies  a  la  seva  sol ida  construcció,  es  minimitzen  els  costos
derivats de reparacions i  manteniments.
Reducció  dels  costos  de  recoll ida  per  la  menor  freqüència  de
buidat.
Permet estalviar espai que pot ser dest inat a al tres f ins.
El  propi  pes  dels  residus  produeix  una  pr imera  compactació  que
duplica la capacitat del contenidor.
Assegura  la  impossibi l i tat  de  contacte  persona-  residu  una
vegada aquest ha estat dipositat  a la bústia.
Evita  la  presencia  de  mals  olors,  acumulacions,  insectes  y  al tres
animals.
El  seu  agradable  aspecte  s’ integra  en  qualsevol  espai:
Urbanitzacions,  àrees  de  descans,  zones  verdes,  càmpings,
platges,  aparcaments,  hospitals,  parcs,  centres  educatius i  inclús
reserves naturals.

El  disseny de les  tapes  de les búst ies,  impedeix  la  introducció  de
altres t ipus de productes de gran volum, així  com l’extracció.
El  seu  disseny  esta  pensat  per  la  ut i l i tzació  tant  de  nens  com
persones amb discapacitats f ís iques. 

També presenta aspectes desfavorables:

Costos  d’ inversió  relat ivament  al ts,  part icularment  en  entorns
urbans consol idats.
El  nombre  d’àrees  de  contenidors  és  menor  que  les  habitualment
es  posen en  superf ície,  fet  que suposa un major  desplaçament  de
l’usuari.
Els nivel ls de recuperació que s’aconsegueixen solen ser menors.
Existeix un anonimat en la deposició dels residus,  fet  que dif iculta
el control i  l ’apl icació de sancions per el  mal ús.
Sistema  menys  robust  tècnicament  que  altres  que  ut i l i tzen
sistema de disposició mes simples.

Recoll ida en àrees d’aportació 

La recol l ida selectiva en contenidors de superf íc ie consisteix en ubicar a
la via pública contenidors de diferent t ipologia, depenent de les
característ iques de la fracció a reco ll ir,  i  que posteriorment els ciutadans
uti l i tzen per l l iurar els seus residus. Per iòdicament,  els contenidors es
buiden seguint freqüències adaptades a la generació i  caracter íst iques del
cada fracció dels residus. 

Per reduir l ’ impacte que provoca la implantació de contenidors a la via
públ ica, i  segons les caracter íst iques i  usos de la zona on s’ha
d’implantar, es creen àrees d’aportació tancades, anomenades també com
Ecopunts on s’ instal· len els contenidors per a la recol l ida select iva de les
diferents fraccions, en punts determinats. 

Alguns aspectes posit ius destacables són:

Es tracta de sistemes molt  coneguts tant pels gestors com per les
empreses prestatàr ies
Horaris f lexibles (a la pràctica) per al  l l iurament dels residus
Cost de recol l ida més baix que en altres sistemes

Inconvenients que presenta:

Els  contenidors  s 'associen  amb  problemes  de  sobreeiximents  i
pudors,  i  signif iquen  una  ocupació  important  de  la  via  públ ica,
tanmateix  en  aquest  cas,  al  tractar-se  d’àrees  d’aportació  es
redueix la ocupació de la via públ ica.
Sovint  se'n  fa  un  ús  indegut  (p.e.  l l iurament  fora  dels  horaris
previstos o l l iurament de fraccions diferents de les previstes)

Fig.  4 .  Búst ies  de  conten idors  soter rats

F ig.  3 .Esquema conten idors  soter ra ts

F ig.  5 .  Àrees  d ’aportac ió
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Recol l ida porta a porta 

La recol l ida select iva porta a porta (PaP) consisteix en l l iurar els residus
al servei municipal de recoll ida davant de la porta de casa, en uns dies i
hores determinats per a cada fracció. 
A través d'un model porta a porta es pot fer  la recol l ida de totes les
fraccions domèstiques amb recol l ida a la via pública (rebuig, FORM, vidre,
envasos i  paper i cartró), o la recol l ida només d'algunes fraccions, que
com a mínim són rebuig i  FORM, mantenint els contenidors per a la resta
de fraccions. 
Els resul tats de recol l ida selectiva assol its en els municipis que tenen en
marxa sistemes porta a porta són en general  superiors, tant en quantitat
recol l ida com en qual i tat de la separació (en general  se situen entre el  60 i
el 80% de recoll ida select iva).  
L'apl icació de la recoll ida porta a porta és més senzi l la en zones de baixa
densitat de població on la identi f icació dels residus de cadascú és més
fàcil .  
La implantació de sistemes de recoll ida PaP requereix un cert  canvi
d'hàbits que propicia la part icipació dels ciutadans, de manera que és
necessària una adequada campanya de comunicació. 

Aspectes posit ius del sistema porta a porta:

Nivells més alts de recoll ida selectiva i  recuperación
Es  retiren  els  contenidors  de  la  via  públ ica  (més  espai  a  la  via
públ ica,  no  cal  mantenir  i  netejar  els  contenidors,  no  hi  ha
desbordaments).
Desapareix l 'anonimat en el  l l iurament dels residus
El  percentatge  de  població  que  tendeix  a  part icipar  a  la  recoll ida
selectiva és major

Els inconvenients d’aquest sistema:

S'està subjecte a un horari de l l iurament força estr icte
Suposa un canvi d 'hàbits important per a moltes l lars
Cal  guardar  cada  fracció  dels  residus  a  casa  f ins  el  d ia  que  toca
la recoll ida

En el  cas d’edif icis i  comunitats de ve ïns, la recol l ida porta a porta es pot
real i tzar mit jançant bujols específ ics per a cada fracció, ubicats en zones
comunitàr ies com ara cambres d’escombrar ies.

Característiques del sistema del Prat Nord

La est imació inicial  d’usos i superfícies projectats al  Pla urbaníst ic
presentat és la que es reflexa a la Taula 1 que s’adjunta en aquest
document.

Els residus objecte d’aquest estudi corresponen a residus municipals. Les
5 pr incipals fraccions a recoll ir  són:

FORM:  (Fracció  orgànica  procedent  de  la  recol l ida  municipal):
restes  de  menjar,  restes  de  f lors  i  plantes,  serradures  de  fusta
natural,  taps de suro, paper de cuina, toval lons de paper usats…

Paper/Cartró: capses  de  cartró,  envasos  de  paper,  sobres
d'al iments  sense  embolcalls  d'alumini,  diar is,  revistes,  capses  de
sabates, papers d'embol icar regals i  publ ici tat.
Envasos  l leugers:  envasos  plàst ics,  l launes  de  conserves  i
refrescos, br ics, tapes metàl· l iques, safates de porexpan…
Vidre: ampolles de vidre, pots de conserves, …
Rebuig:  La  resta  de  residus  que  no  es  poden  separar
selectivament.

A més de la recol l ida de brossa domèstica, que es produeix
major itàr iament a la zona de vivendes, hi  ha una producció de residus
est imada segons la distr ibució d’usos del sòl:

Oficines i comerç:  En aquests t ipus d’activ itat es generen majoritàr iament
residus de paper/cartró procedent d’of ic ines i  residus d’embalatges i
envasos als comerços.

Zona industrial:  Les indústr ies generen gran varietat de residus depenent
de la seva activi tat,  que s’han de gestionar externament. Tanmateix,
per als residus assimilables a municipals, s’ha de garantir  el  servei
en aquests espais. 

Sistema de recoll ida segons usos i tipologia dels residus. Conclusions

Els sistemes de recoll ida de residus han de garantir  la minimització dels
impactes que provoca la gestió d’aquests.

Per tant,  responent a cada t ipus d’ús i  conseqüent  t ipus de residus, es
proposa implantar sistemes de recol l ida select iva adequada per a cada
zona.

Vivendes: A la zona residencial  es proposa la recol l ida pneumàtica. Aquest
sistema permet la recoll ida select iva de 4 fraccions ja que el  vidre
genera problemes mecànics al sistema pneumàtic. Així  doncs, es
proposa una recoll ida d’aquesta fracció mitjançant àrees d’aportació.
Un dels principals avantatges d’aquest sistema és que permet una
recol l ida al punt de generació, és a dir,  es pot ubicar les bústies de
recoll ida als mateixos edif icis i  cases, evi tant així  el  haver de
desplaçar-se per dipositar els residus.

La recol l ida pneumàtica a la zona de vivendes, minimitza considerablement
el impacte que provoquen els contenidors en superf ície. També es
minimitza el impacte de soroll ,  ja què no existeix trànsit  de camions intern,
només s’han de recoll i r  els contenidors de la planta de recol l ida, que
s’ubica a les afores de la zona residencial.

F ig .  6 .  Bu jo ls  comun i tar is  per  a  la  reco l l ida  por ta  a  por ta

USOS
SUPERFÍCIE
(m2)

Oficines Parc
Tecnològic 63.945

Oficines C.I. Negocis 82.500

G.S. Comercial 25.000

Comercial a illes 50.000

Activitat econòmica 32.000

Vivenda 369.928

Tau la 1.  Est imació  in ic ia l  d ’usos  i  super f íc ies  de  Pra t  Nord
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24_Sostenibilitat i eficiència de les
formes i sistemes proposats

Oficines i comerç: En aquestes zones es planteja una combinació de
sistemes de recol l ida: per una banda es proposa implantar la recol l ida
selectiva mit jançant contenidors soterrats per a les 5 fraccions. Per al tre, i
per tal  de donar un suport extra a la recol l ida dels residus previstos,
implantar àrees d’aportació per a paper/cartró i  embalatges. 

Pol ígon industr ial :  Amb el supòsit que les empreses que real i tzaran la seva
activitat  en aquest Polígon, gest ionaran els seus residus mit jançant
gestor autoritzat, es planteja un servei complementari  amb la
implantació d’àrees d’aportació per a les 5 fraccions. La ubicació de
les mateixes es planteja als extrems del Pol ígon per tal  de  reduir al
màxim el trànsit intern de camions de recoll ida de residus. Les àrees
d’aportació tant a la zona comercial  i  d’of icines, com a la zona
industr ial,  permet tenir la total i tat  del  contenidors en un únic punt. Al
tractar-se d’àrees tancades, es disminueix considerablement el
impacte visual .

Per a disminuir  els impactes de soroll  i  olors, es planteja la ubicació
d’aquests punts pròxims a les vies d’accés per disminuir el trànsit  de
camions i  al lunyar els focus d’emissió d’olors dels possibles afectats.

Els contenidors soterrats a la zona d’ofic ines i  comerç permet distr ibuir
per la zona punts d’abocament de residus, pròxim a les act iv itats,  però
sense el impacte visual  que provoquen els contenidors en superfície.  Tot i
que la implantació ha de garantir  la proximitat  als generadors, es planteja,
com al cas de les àrees d’aportació, que s’ubiquin pròxims a les vies
d’accés, per tal de disminuir els trànsit  de camions.

ÀREES
D’APORTACIÓ
PER A 5

VIVENDES

CONTENIDORS
SOTERRATS +
ÀREES
D’APORTACIÓ

POLIGON
INDUSTRIAL

OFICINES I
COMERÇ

CENTRAL
RECOLLIDA
PNEUMÀTICA

RECOLLIDA
PNEUMÀTICA +
ÀREES
D’APORTACIÓ
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ECONOMIA I PROGRAMA 

MODEL DE GESTIÓ 

L'ambiciosa actuació urbanística que es pretén dur a terme requereix d'un marc general de 
cooperació i coordinació entre les diverses Administracions implicades per a una política 
integrada dins l'àmbit del Prat Nord.  

La fórmula jurídica proposada de consorci urbanístic entre les Administracions implicades 
és idònia amb vista a garantir el compliment dels principis de coordinació, cooperació, 
concertació i informació recíproca que han de regir les relacions entre les Administracions 
Públiques amb l'objectiu de garantir la plena aplicació i eficàcia del planejament urbanístic. 
D'aquest consorci (Consorci Prat Nord ja existent) podrien formar part no sols les 
Administracions amb competències en el desenvolupament del projecte, sinó també altres 
ens públics i particulars mitjançant el desenvolupament d'un conveni específic. 

Aquest conveni que caldria desenvolupar, podria executar-se directament o bé mitjançant la 
creació a posteriori d'una societat pública o mixta, a fi de poder operar més àgilment en el 
mercat. 

Per a la concreció dels drets i obligacions del conveni serà necessari plantejar-se com 
procedir al repartiment de beneficis i càrregues que es generin i, en particular, establir el 
mecanisme de repartiment dels costos de les infraestructures, en especial del soterrament 
de la Gran Via, i definir d'aquesta manera una estructura de finançament que faci viable el 
projecte. 

El model de gestió que es proposa es basa a aconseguir un compromís d'actuació entre les 
Administracions Implicades i els propietaris dels terrenys establint-se en primer lloc una 
estratègia d'ordenació adequada als objectius i expectatives dels diferents agents que 
intervenen en el procés basada en un pla de viabilitat i comercialització que permeti 
minimitzar les necessitats de finançament del projecte.  

Des del punt de vista de gestió urbanística i a fi de garantir la qualitat i execució de les 
infraestructures previstes es proposa, un vegada aprovada la modificació del Pla General 
d'Ordenació Urbana, el desenvolupament d'un pla especial d'infraestructures que permeti: 

Establir les condicions d'implantació dels serveis urbanístics proposats i la 
regulació de les condicions tècniques 

Definir les condicions i procediments per establir la participació dels propietaris en 
els costos d'urbanització 

Condicions referents a l'execució dels diferents sistemes i subsitemes proposats 
(Dh&C, gestió de residus, estalvi energètic, galeria de serveis si escau, etc) a fi de 
garantir els millors nivells de qualitat en l'implantació de la urbanització   

El Consorci seria el responsable de la realització de les inversions i de captació i gestió dels 
fons precisos per a això, podent fer front al servei del deute mitjançant dues fonts de 
recursos: 

Pressupostos de les Administracions Públiques. 

Ingressos procedents de la venda d'aprofitament lucratiu derivat de l'operació 
(obtenció del sòl) així com del valor afegit generat per la inversió en 
infraestructures

Eficàcia en la gestió de la societat. En aquest sentit, la posada en el mercat dels 
sòls alliberats amb el procés de gestió urbanística aprovat i fins i tot amb la 
urbanització dels mateixos podria suposar un valor afegit per als promotors que 
optin al desenvolupament de l'operació. 

       CRONOGRAMA D'ACTIVITATS 

S'ha previst un horitzó temporal de programació per al Part Nord d’uns 12 anys, una 
vegada aconseguit el consens entre els agents institucionals i públics i altres que 
intervenen en l'operació. 

 En una primera fase es concretarien les directrius bàsiques i l'estratègia d'ordenació de 
l'àmbit .

A continuació s’adjunta previsió estimativa. 
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25_ Estudi de viabilitat económica 

MODEL DE FINANÇAMENT 

El sistema de finançament proposat ha de combinar tant el finançament ordinari 
(pressupostos de les Administracions Públiques amb competència en les 
infraestructures a desenvolupar en el Prat Nord) com el finançament obtingut mitjançant 
la venda dels sòls alliberats.  

Atès que el finançament pressupostari dependrà del procés de concertació institucional, 
no s'ha tingut en compte en aquesta primera aproximació la possibilitat de finançar part 
de les infraestructures via pressupostos. Tampoc s'ha tingut en compte el cost de 
gestió del sòl, ni de l'operació de trasllat de la gran superfície comercial.  

D'aquesta manera l'esquema d'ingressos i despeses proposades a continuació pot 
servir de punt de partida per establir un primera anàlisi sobre la viabilitat del projecte. La 
seva concreció definitiva dependrà de les infraestructures a finançar, del cost 
d'adquisició del sòl i de les estratègies dels propietaris privats, així com de les 
aportacions dels socis, etc, aspectes que es concretaran durant el procés de 
negociació posterior al present concurs.  

 Els  supòsits de partida per a l'anàlisi econòmica són els següents: 

Horitzó temporal: s'ha escollit el supòsit de finalització de les obres d'urbanització en un 
termini de 12 anys. En tot cas, i com s'ha comentat anteriorment, el termini de 
finalització definitiu dependrà del moment d'aprovació del planejament, així com de 
l'evolució en els terminis d'execució de les principals infraestructures.  

Ingressos del projecte: originats un cop obtingut i gestionat el sòl de l'àmbit del Prat 
Nord. En aquest cas el supòsit de partida és que la societat o el Consorci encarregat de 
la gestió del projecte ven sòl gestionat i urbanitzat a mesura que s'alliberi sòl o es 
desenvolupin les infraestructures que permetin la seva posada en valor. Per a això s'han 
realitzat estimacions sobre el cost de repercussió del sòl en els diferents usos previstos 
i la seva evolució en el temps. 

Basant-se en les estimacions de mercat realitzades, a experiències recents a la zona en 
sòls de característiques similars, a les expectatives d'evolució del mercat immobiliari i a 
un pla tentatiu de comercialització en els pròxims anys s'ha volgut un preu mitjà de 
venda del sòl per a habitatge lliure de 1.000 euros m2 i d'entre 300 i 400 euros m2 per 
a la resta d'activitats econòmiques.  

Donada la situació del mercat immobiliari s'ha optat per un criteri de prudència a l'hora 
de valorar els preus de venda i, d'altra banda, per simplificar les alternatives, s'ha optat 
en aquest anàlisi per utilitzar un preu mitjà per a tota l'operació sense tenir en compte 
en aquest primera anàlisi la diferència en preus a causa de la diferent localització dels 
sòls. En la distribució dels ingressos tampoc s'ha tingut en compte les cessions a 
l'Ajuntament.  

Costos del projecte: comprèn les següents inversions en infraestructures (dades de 
cost d'execució material) 

Aquests costos s'han ajustat posteriorment a preus de contracta i s'han afegit altres 
costos com a honoraris de redacció de projectes, direcció d'obra  i taxes i llicències, 
llançant una xifra global de 297 Milions d'Euros. 

INVERSIÓN
ESTIMATIVA 2008 
M€

PLAÇ EXECUCIÓ 
mesos

INFRAESTRUCTURES
Sistema General Exterior 
Cubrició Gran Via 35 18
Nou enllaç Llobregat 1,5 4
Nous accesos 0,5 4
Fals túnel 3 4
Afectacions AT + gas 7   
SUBTOTAL IG 47 30
URBANITZACIO 
INTERIOR
Vials interiors 27 24
Espais públics 32 18
SUBTOTAL UI 59 42
SISTEMA ENERGETIC 
DH&C + plaques* 41 24
SUBTOTAL SE 41 24
RECOLLIDA RESIDUS 
URBANS RSU 
Recollida Pneumàtica 12 18
Resta de Residus 10 4
SUBTOTAL RSU 22 22
SISTEMA DE CONTRA 
VINGUDES
(inundabilitat)
Tanc de tormentes etc... 15 7
SUBTOTAL SCV 15 7

TOTAL 184

No s'han tingut en compte en aquest model inicial altres costos com els costos de 
finançament del dèficit resultant  ja que dependran de les fonts de finançament a 
utilitzar i de la concreció definitiva de les partides a finançar pel consorci urbanístic. 

Tenint en compte aquestes hipòtesis l'estimació d'ingressos al final de l'operació podria 
assolir la xifra de 206 Milions d'Euros, que podria destinar-se a finançar el cost 
d'adquisició del sòl així com altres despeses no inclosos en aquesta previsió inicial. En 
tot cas, serà necessari realitzar un pla de viabilitat posterior una vegada que es 
defineixin i es concretin per part del Consorci la resta de variables que no s'han tingut 
en compte en aquest anàlisi. 

Xifres en milions d’euros. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Vivienda de
Protecció 14 14 14 12 10 5

Vivenda privada 30 30 30 30 30 15

Activitat
Econòmica
+Terciari 54 54 54 27 27 27 27

Ingressos 54 98 98 71 69 67 47

inversió 3 4 11 31 31 31 31 31 31 31 31 31
necessitats de
financiació 3 4 11 31 31 23 67 67 40 38 36 16
necessitats de
financiació
acumulades (sense
tenir en compte el
cost de sòl ni
despeses
financeres)

3 7 18 49 80 57 9 76 116 154 190 206
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Infraestrucutra i edificació

1.- Mobilitat

Generem una malla perimetral d'accessibilitat.
Intentem no creuar el centre (el gran Parc lúdic i esportiu) amb cap vial important.
Les cantonades de la figura ròmbica del nou barri són crucials en termes d'accessibilitat i disseny.
Proposem línies d'intervenció.
Anomenats també "nusos de l'energia" concentren al seu interior implantacions energètiques generals
(central cicle combinat, parc fotovoltaic, dipòsit regulador, etc.)
Reforcem la directriu NO-SE (traça carretera Sant Boi) com a geometria al voltant de la qual les trames
més productives del conjunt (Ciutat Aeroportuària/Parc Tecnològic, Centre Internacional de Negocis).
Aquesta geometria respon millor als límits de la parcel·la i permet la integració de l'Estació Intermodal al
conjunt.
Sobre aquest traçat primari, es disposen xarxes de grà més fi fins a arribar a sistemes de camins de
vianants i bicicletes. Les xarxes energètiques i de fluids segueixen aquests traçats.

2.- L'Eixample residencial.

LA SUPERILLA
En sentit Nord-Sud seguim el traçat viari ja proposat, tot canviant-li l'escala.
Transformem 1 de cada 2 vials en peatonal. Això suposa la disminució radical de l'accessibilitat rodada,
encara que la parcel·lació interna, el grà de construcció pot ser el que la situació del mercat suposi.
Es tracta de construir una figura gran amb peces petites (tal com va ser l'Eixample Cerdà).
Volumètricament, modulem les construccions de les alçades més baixes (3 + 2P) sobre el Boulevard
fins a cotes més altes al Parc. Això té grans avantatges per a l'assolellament i les vistes dels habitatges i
dels patis comuns.
Esquemàticament, el conjunt es desplega sobre tres bandes en sentit Est-Oest. Una primera tangent al
Boulevard amb pàrking inferior (que, de fet, és com un carrer privat, a major escala que cada bloc) i que
determina patis veïnals i superiors.
Una banda central, amb terra i per tant permeable i ajardinada, que és un eix verd comú, a escala
domèstica amb petits equipaments locals.
I finalment, una altra banda d'aparcaments soterrada amb plaça superior que pot permetre també

alleugerir el vial superior i construeix l'últim límit dur davant del Parc.
Aquesta estructura geomètrica i volumètrica general pot i deu tenir accidents especials que la facin més
contextual:

a) els extrems Est i oest s'aixequen construint subcentres
b) les penetracions Nord-Sud generen volums, en alguns casos porxats
c) al centre, una illa es buida per a propiciar un espai urbà significatiu enfront del parc.

3.- Equipaments

S'intenten reutilitzar les masies més significatives com a equipaments amb possibilitats d'expansió
modernes.
Proposem integrar-les a l'edificació (als patis d'illa, parts de les volumetries). Intentem que ajudin a la
composició general i no siguin objectes aïllats.
També, sobre el parc, com a pavellons aïllats, envoltats de natura, preveiem la resta d'equipaments
necessaris.

4.- Centre Internacional de Negocis (CIN)

Cara públic i territorial. Porta
No el proposem com a elements aïllats. Intentem maclar-los amb la part residencial annexa, en termes
volumètrics i funcionals, generant una certa hibridació d'usos.

5.- Parc Tecnològic

A l'interior de la figura general, el Parc Tecnològic estableix la transició entre el CIN (Centre Internacional
de Negocis) i el bosc sobre la muntanya final. Té un centre propi, que garanteix la transparència Est-Oest.

6.- Ciutat Aeroportuària- Superfície Comercial

Al Sud-oest de la parcel·la, envoltats per la zona agrària.
Són volums semblants: baixos i amb grans cobertes.
Aprofitem la seva capacitat drenant per a aconseguir aigua blanca i generem un paisatge en relació amb
els vells camps de conreu.
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